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- elaborarea de modele demonstratoare si caracterizarea acestora din punct de vedere: chimic, fizico-
mecanic, electric si microbiologic.

Ca domeniu nou din cercetarea stiintifica, proiectul isi propune:

- studii prin metode moderne a proceselor de interfata in sistemele mediu de dispersie-argint, si mediu
de dispersie-argint-polimeri



- stabilirea dimensiunilor si concentratjilor critice ale particuleler de argint la care acestea manifesta
caracteristicile electrice, respectiv antiseptice, specifice domeniului nanoscalar
- stabilirea designului molecular in compozitele polimerice.

Schema de realizare a proiectului / Calendarul de timp:

2005 - Etapa I: Studii, analize si realizarea bazei stiintifice si tehnice necesara indeplinirii obiectivelor
proiectului. Perioada: 01.10.2005 — 15.12.2005.

2006 — Etapa Il: Experimentari preliminare si caracterizari privind realizarea solilor si a compozitelor
dopate cu nanoparticule de Ag. Perioada: 15.12.2005 — 30.10.2006.

2007 - Etapa lll: Realizarea, caracterizarea si studii de caz asupra noilor materiale compozite
polifunctionale. Perioada: 30.10.2006 — 30.10.2007.

2008 - Etapa IV: Realizare modele si demonstrarea functionalitatii. Perioada: 30.10.2007 —
30.09.2008.

Modul de finalizare a proiectului:
- elaborare de modele functionale
- brevetarea solutiilor tehnice

Potentiali utilizatori:
- producatorii de produse specifice pentru inginerie electrica si medicina
- producatorii de bunuri de larg consum

Impactul stiintific, tehnic, economic si social:

- realizarea unei retele de cercetare multidisciplinara,

- diseminarea pe scara larga a rezultatelor: lucrari stiintifice publicate si comunicate, organizarea de
mese rotunde, participare la targuri, expozitii si brokeraje,

- elaborarea unor tehnici noi de obfinere a materialelor avansate polifunctionale cu largi aplicafji in
viata sociala,

- diversificarea gamei de materiale antiseptice cu noi materiale ieftine si eficiente,

- cresterea nivelului bunastarii si a confortului membrilor societatii prin scaderea riscului imbolnavirilor
si evitarea cheltuielilor aferente tratamentelor medicamentoase cu antibiotice,

- evitarea infectiilor recidivante cu germeni mutanti, rezistenti la antibioticele curente.



2005 - Etapa I: Studii, analize si realizarea bazei stiintifice si tehnice necesara indeplinirii obiectivelor
proiectului

Scopul fazei a fost crearea bazelor stiintifice si tehnico-materiale necesare pentru demararea si
realizarea in bune conditii a lucrarilor de mare complexitate prevazute de obiectivele proiectului.

In acest sens, au fost realizate urmatoarele activitati:

- studii de evaluare tehnico-stiintifica si economica a metodelor cunoscute de realizare a solilor
si nanopulberilor metalice, si in special, a celor de argint;

- studii asupra tehnicilor specifice de caracterizare chimica si fizica a solilor si nanopulberilor
metalice, si in special, a celor de argint;

- stabilirea tipurilor de materiale compozite care urmeaza a fi cercetate si a domeniilor de
aplicare;

- studii si cercetari privind stabilirea conditiilor de compatibilitate a componentelor matriceale si
a materialelor de adaos din compozitele argint-polimer organic;

- selectarea tipurilor de metode aplicate la sinteza componentelor materialelor compozite argint-
polimer organic;

- studii si cercetari preliminare privind definirea intervalelor de concentratii ale adaosurilor de
argint care vor fi folosite in materialele polimerice polifunctionale;

- elaborarea planului de experimentari, de caracterizari si de testari a noilor materiale pentru
etapa urmatoare;

- studiu privind impactul asupra mediului si sanatati umane a arginului coloidal si a
nanopulberilor de argint;

- prezentarea unor aspecte generale legate de aplicatiile nanopulberilor: prezent si perspective
de dezvoltare a domeniului.

Au fost evidentiate aspectele tehnico-economice pentru urmatoarele metode generale de preparare
a nanopulberilor metalice:

- metoda mecanica de dezintegrare prin tehnici de macinare si aliere mecanica a precursorilor Tn

mori planetare sau mori cu bile;

- sinteza directa, care include litografia, procesele de depunere in vid cum ar fi depunerea fizica

de vapori (PVD), depunerea chimica de vapori (CVD) si acoperirea prin pulverizare;

- sinteza In faza gazoasa, care include piroliza, electro-explozia, ablatia in laser, evaporarea la

temperaturi ridicate si tehnicile sintezei in plasma;

- metodele de sinteza chimica in solutii care includ tehnici specifice chimiei coloidale, metodelor

_hidrotermale, sol-gel si alte metode de precipitare.

In vederea obtinerii nanopulberilor de argint au fost selectate metodele chimice si electrochimice, in
cadrul carora factorii cei mai importanti care trebuie sa fie luati in seama sunt proprietatile structurale (tipul
de structura: cristalind sau amorfa, proprietatile morfologice: dimensiuni, forme, repartiti dimensionale ale
particulelor) si proprietatile chimice (compozitia materialului in vrac, interfata si suprafata).

Rolul chimiei in sinteza nanomaterialelor a crescut semnificativ datorita unor avantaje evidente, cum
ar fi versatilitatea Tn design, posibilitatea de obtinere directd a noilor materiale sub forma de componente
finale, posibilitatea de extindere la fabricatii pe scara mare, precum si datorita randamentele mari realizate.
Obtinerea particulelor pe cale chimica, ih suspensie, prezinta si avantajul ca aceasta faciliteaza tratamentele
de functionalizare a suprafetei pulberilor. Sintezele chimice permit manipularea si amestecarea materialelor
la nivel molecular, ceea ce ar putea asigura grade foarte avansate de omogenitate, cu conditia cunoasterii
proprietatilor macroscopice ale materialelor si a conditiilor in care acestea se asambleaza la nivel atomic sau
molecular. Beneficiile procesarilor chimice se pot realiza doar prin intelegerea principiilor chimiei cristalelor,
termodinamicii, echilibrelor de faza si a cineticilor de reactie.

Dezavantajele metodelor chimice de sinteza a nanopulberilor metalice constau in faptul ca, pe
parcursul procesarilor exista pericolele majore de impurificare, de formare a aglomeratelor de particule care
altereaza calitatea produselor finale, si, nu in ultimul rand, existenta reald a periculozitatii reactiilor si a
toxicitatii reactivilor.

Deoarece particulele nanostructurate au o suprafata specifica foarte mare si deseori formeaza
aglomerate ca rezultat al fortelor de atractie Van der Waals si a tendintei de a minimiza suprafata totala sau
energia interfaciala a fost stabilita o lista de agenti de stabilizare care vor fi folositi la experimentari.

Avand in vedere faptul ca metoda electrochimica va constitui o alta tehnica de obtinere a argintului
coloidal, au fost trecute in revista diferitele variante de realizare, Tn functie de tipul de generator folosit, si
anume: la tensiune constanta, la curent constant si in impulsuri. Metodele electrochimice constau Tn
obtinerea de argint electrocoloidal prin trecerea unui curent electric intre doi electrozi de argint ultrapuri
imersati Tn apa. Dintre toate metodele existente pentru obtinerea argintului coloidal, varianta electrochimica
oferad avantajul atat al obtinerii unor soli de argint de inaltd puritate cét si al faptului ca nu sunt necesare
purificari ulterioare, ca in cazul metodelor chimice, in special in cazul aplicatiilor bio-medicale. Pentru
imbunatatirea parametrilor de lucru se vor contoriza in mod deosebit urmatoarele aspecte din procesul de
experimentari:



- controlul si limitarea curentului implicat in proces
- cresterea circulatiei apei prin agitare mecanica

- folosirea exacta a inversarii polaritatii

- eliminarea aerului din procesul de obtinere

Adaosurile de nanopulberi intr-o matrice organica sau anorganica conduc la noi tipuri de materiale
compozite cu comportari spectaculoase si aplicatii in cele mai diverse domenii ale vietii sociale. Aceste
materiale pot fi obtinute, fie prin adaugarea nanopulberilor aflate de obicei in suspensii polimerice organice
sau apoase la procesarea materialului matriceal, fie prin sinteza in situ a nanopulberilor in procesul de
obtinere a matricei.

Cercetarile in domeniul compozitelor cu nanopulberi sunt in plind desfagurare si dau mari sperante
produselor din domeniul medical si a bunurilor de larg consum.

Prin doparea cu nanopulberi de argint a polimerilor poliuretanici, celulozici, a copolimerilor acrilo-
stirenici a polimerilor epoxidici sau a rasinilor ester vinilice, se obtin materiale compozite polifunctionale
avansate care combina in mod fericit proprietatile de flexibilitate, de rezistentd mecanica si de usoara
prelucrabilitate ale polimerilor, cu proprietatile conductoare, antiseptice, de rigiditate si de stabilitate chimica
deosebite ale argintului. Actiunea antiseptica se explica prin eliberarea continua a argintului din material, pe
toata durata de viatd a acestuia. Caracteristicile compozitelor sunt functie de natura si concentratia
componentelor, de microstructura in sensul formei, dimensiunilor si uniformitatii dispersiei particulelor de
argint in matricea polimerica, precum si de metoda de prelucrare. Argintul sub forma nanoscalara, avand o
suprafata specifica mare, induce prin efectele de interfata variatii importante in structura fizica si chimica a
materialului. Mai mult, aceste efecte de interfata pot fi exploatate in mod benefic pentru unele caracterisici
ale materialului, prin depunerea pe suprafata nanopulberilor de argint a unei terte componente cu rol de
agent de suprafata.

in cadrul proiectului, vor fi efectuate cercetari de obtinere a compozitelor prin aditivarea polimerilor in
diferite variante cu nanopulberi si soli de argint in medii de dispersie apa/compus organic, precum si prin
sinteza “in situ”a compozitelor.

Polifunctionalitatea acestor compozite se obtine prin combinarea proprietéatilor chimice, mecanice,
optice, electrice, termice, biologice etc. ale componentelor, de cele mai multe ori prin efecte sinergetice si nu
cumulative.

Metodologule de studiu care vizeaza aspectele specifice fiecarei etape includ urmatoarele aspecte:
designul molecular, sinteza si caracterizarea primara prin analize spectrale si verificarea
puritatii prin punctul de topire;

- elucidarea aspectelor privind relatia structura-proprietati prin spectrometrie UV-VIS;

- analize fizico-mecanice cu ajutorul dinamometrului cu microprocesor incorporat;

- caracterizarea termica prin TG, DTG, DSC;

- studii de morfologie la microscopul optic si microscopul electronic de baleaj;

- stabilitatea fotochimica prin iradiere cu lampa UV cu mercur de presiune medie cu filtre
adecvate;

- studii de transport electronic a deoendentelor de temperatura ale conductivitatii electrice Tn
regim static si a coeficientului Seebeck in celule tip suprafata sau/si structuri sandwich cu
ajutorul electrometrului interfatat;

- studii de investigare microstructurala a compozitelor prin finregistrarea si digitizarea
difractogramelor de raze X si prin microscopie de forta atomica;

- studii de evaluare a capacitatii antibacteriale prin teste biochimice si microscopie electronica.

in ceea ce priveste impactul coloizilor si a nanopulberilor de argint asupra sanatati umane si a

mediului este prezentata o scurta istorie a utilizarii argintului si a coloizilor de argint in medlcma, precum si 0
serie de date obtinute prin verificarea unui volum foarte mare de informatii si considerate ca venind din surse
credibile si autorizate cum ar fi EPA (Environment Protection Agency) - SUA. Aceasta a publicat in 2003 un
ghid referitor la argintul coloidal Tn care regulile privind riscurile si eficienta sunt inca in asteptare. Acest ghid
prezinta relatia dintre cantitatea de argint ingerat si riscul de argirie, pe baza unei documentari complete si
pertinente din informatiile referitoare la folosirea argintului in corpul uman.

In vederea asigurarii bazei materiale pentru lucrarile experimentale a fost achizitionata o instalatie tip
rotavapor pentru obtinerea nanopulberilor de argint pe cale chimica, in mediu lichid, cu refluxarea distilatului,
care consta in principal dintr-un vas de reactie, un condensor al vaporilor de solvent, un vas de colectare al
condensatului, o baie de incalzire cu ulei siliconic si 0 pompa de vidare. Instalatia este prevazuta cu un set
de sticlarie, (intersanjabil cu setul de sticlarie pentru sinteza), pentru reciclarea solventilor prin distilare.

De asemenea, a fost proiectatd o instalatie de obtinere pe cale electrochimica a solilor de Ag, in
mediu apos, care consta dintr-o cuva de electroliza, o sursa de curent stabilizata in tensiune sau curent si
doi electrozi de argint

In ultimé instanta, cheia obtinerii prin procedee chimice, a materialelor compozite polimer
organic-nanopulbere de argint, consta in realizarea unei compatibilitati perfecte a componentelor, in
conditiile in care, atat prepararea nanopulberilor de argint cét si a polimerilor decurg prin procese



chimice, fizice si fizico-chimice de mare complexitate, greu de stapanit cu cunostintele acumulate
pana la ora actuala.

Pe baza aprecierilor anterior prezentate reiese faptul ca in viitor, probleme deosebit de dificile
raman pentru rezolvare atat in domeniul sintezei chimice a nanopulberilor si a coloizilor de argint, cat
si a compozitelor dopate. Totodata, prin cercetari complexe si intensive trebuie sa se raspunda si
necesitatilor firesti de a elabora metode eficiente, ecologice, cu parametrii usor controlabili, si mai
ales, reproductibile la nivel de productie pe scara larga.

In concluzie, se poate spune ca obiectivele prezentei faze au fost realizate, fiind creeate conditiile
necesare trecerii la cea de a doua faza privind efectuarea de experimentari si caracterizari preliminare a
nanopulberilor si a solilor de argint, precum si a componentelor matriceale organice ale noilor compozite
constand din polimeri uretanici, celulozici, acrilostirenici si epoxidici compatibilizati fatd de componenta de

dopare anorganica.



2006 — Etapa Il: Experimentari preliminare si caracterizari privind realizarea solilor si a compozitelor
dopate cu nanoparticule de Ag

Lucrarile de cercetare s-au desfasurat dupa cum urmeaza:
1. Obtinerea solutiilor coloidale de Ag prin metode chimice prin:
e reducerea in mediu de solventi polari a ionului Ag* din solutii de AgNO;
¢ reducerea in mediu de solventi nepolari a ionului de Ag* din solutii de AgNO;
e cercetari de stabilizare sterica si electrostatica a solilor de Ag cu diferiti agenti protectori
Solii de Ag obtinut au fost caracterizati astfel:
= compozitia chimicad si concentratia prin: spectrometrie de absorbtie atomica (AAS),
spectrofotometrie de absorbtie a luminii in UV-VIS-NIR, metoda electrochimica cu electrozi
selectivi de Ag

= forma si dimensiunile particulelor prin TEM

= distributia granulometrica prin metoda DLS la Zetasizer

Au fost realizate modele de soli de Ag stabili, cu urmatoarele caracteristici:

» concentratii cuprinse in intervalul 5...60 ppm, stabili

» absorbtie in spectrul UV-VIS la A = 404...421 nm

» dimensiunile nanoparticulelor de Ag: 5...100 nm

2. Obtinerea solutiilor coloidale de Ag prin metode electrochimice

¢ metoda electrochimica folosita permite obtinerea unor solutii coloidale de argint stabile, de inalta
puritate, cu dimensiuni ale particulelor < 20 nm si cu concentratii ale Ag de pana la 34 ppm;

e combinatia unui agent stabilizator si a unui co-stabilizator faciliteazd o buna dispersie si
stabilitate a particulelor si Tmpiedica aglomerarea acestora, constituind totodatd o contributie
originala

e in urma testarii comportarii antifungice a solutiilor coloidale, s-au evidentiat variante cu rezultate
foarte bune

e rezultatele obtinute sunt promitatoare pentru aplicatii ulterioare ca agenti antibacterieni si
antimicrobieni in materiale de tehnica medicala, in medicina veterinara si umana, in industria
alimentara, ca si in industria textila si de pielarie.

3. Obtinerea pulberilor compozite de tip nanoAg/pulbere suport, prin depunere chimica

» au fost efectuate cercetari si experimentari privind depunerea pe cale chimica a nanoparticulelor

de Ag pe suporti de pulberi de oxid metalic, metal, sare, si anume: MeO = SnO,, ZnO, WO;, TiO,,

respectiv, ca sare insolubila in apa, BaSQO,, in vederea obtinerii unor precursori pentru:
= materiale conductoare cu aplicatii in ingineria electrica;
= materiale compozite cu aplicatii in medicina si bunuri de larg consum;

» produsele obtinute au fost caracterizate astfel:

e compozitia chimica si concentratia prin: spectrometrie de absorbtie atomica (AAS),
spectrofotometrie de absorbtie a luminii in UV-VIS (in solutie prin absorbtie, iar pe
probe solide cu sfera integratoare, prin reflectantd), metoda electrochimica cu
electrozi selectivi de ioni Ag";

e forma si dimensiunea particulelor din pulberile compozite, prin SEM;

e distributia granulometrica prin metoda DLS cu aparatul Zetasizer

» au fost realizate modele de pulberi compozite de tip nanoparticule de Ag/suport, cu urmatoarele

caracteristici:

% continut variabil de nanoparticule de Ag, functie de destinatia produsului

% reflectanta nanoAg/BaSO, in UV-VIS la A = 431,5 nm

spectru larg de actiune fungicida si bactericida
% conductivitate electrica si capacitate de sinterizare imbunatatita
4. Obtinerea unor materiale compozite dopate cu nanoparticule de Ag
4.1. Obtinerea materialelor conductoare de tip Ag-nanoAg/MeO (MeO = SnO, sau ZnO) sub forma
de piese de contact pentru ingineria electrica

» au fost efectuate cercetari si experimentari in vederea obtinerii unor noi tipuri de pulberi Ag-MeO
pentru fabricatia de piese de contact electric prin proiectarea unei microstructuri in care pulberile
compozite nanoAg/MeO sunt uniform si fin distribuite Tntr-o matrice de Ag microcristalin;

» noile tipuri de amestecuri de pulberi prezinta un grad avansat de dispersie si uniformitate si o
capacitate de sinterizare mult imbunatatita fata de cele folosite curent in productia de piese de
contact electric;

» au fost efectuate cercetari si experimentari in vederea stabilirii parametrilor optimi de procesare a
noilor tipuri de pulberi Ag-MeO

» au fost obtinute materiale de contact electric Ag-SnO, si Ag-ZnO cu urmatoarele caracteristici:

o grad de compactizare: min. 95 %
o duritate In stare moale: min. 80 HB

o,
°n



o rezistivitate: max. 2,5 uQ.cm
o aspect microstructural: matrice de Ag cu componentele oxidice uniform si fin dispersate
o proprietati functionale imbunatatite.
4.2. Obtinerea unor biomateriale compozite cu matrice poliuretanica dopata cu nanoparticule de Ag
» s-au efectuat studii si cercetari detaliate privind obtinerea si caracterizarea unor biomateriale
poliuretanice nedopate si/dopate cu nanoparticule de argint; comparative cu cele realizate la nivel
mondial si publicate in literatura de specialitate

» s-au sintetizat o serie de poliuretani cu potentiale aplicatii biomedicale;

» s-au sintetizat nanoparticule de argint, catalitic, in situ, in matricea poliuretanica cu dimensiuni
panala 10 nm;

» s-au caracterizat materialele obtinute prin procedee fizico-chimice si biologice in vivo;

» nanoparticulele de argint structureaza matricea poliuretanica astfel incéat fortele inter- si
intramoleculare care se opun deformarii la tensiuni foarte mici cresc de peste doua ori;

» poliuretanul dopat cu nanoparticule de argint favorizeaza regenerarea rapida si de calitate a pielii,
inclusiv a foliculilor pilosi;

4.3 Obtinerea unor materiale compozite cu matrici celulozice dopate cu nanoparticule de argint

» s-au efectuat studii si cercetari detaliate privind obtinerea si caracterizarea unor biomateriale
compozite cu matrice celulozica nedopata si/dopata cu nanoparticule de argint;

» s-au efectuat studii de acetilare heterogena a alomorfilor celulozici in scopul obtinerii de derivati
celulozici utilizabili pentru obtinerea compozitelor cu argint;

» s-au efectuat experimentari de obtinere a carboximetilcelulozei si a carboximetilacetatului de
celuloza, folosite pentru prepararea compozitelor cu nanoparticule de argint;

» s-au efectuat experimentari preliminare de realizare a materialelor compozite pe baza de polimeri
celulozici dopate cu nanopulberi de argint;

» s-au realizat in acest sens compozite sub forma de filme si fibre;

» polimerii utilizati ca matrice au fost acetati de celuloza, carboximetilceluloza, carboximetilacetat de
celuloza si celuloza nemodificata chimic;

> argintul a fost inglobat in matricea polimera sub forma ionicd Ag® (din solutii de AgNQs), ionii fiind
apoi redusi la argint metalic sub forma de nanoparticule de Ag® prin intermediul a doua tehnici:
tratament termic si, respectiv, iradiere in UV;

» s-au obtinut compozite de acetat de celuloza sub forma de fibre in domeniul submicronic

(aproximativ 700 nm);

» rezultatele testelor antifungice efectuate au aratat ca probele cele mai rezistente sunt compozitele
sub forma de film tratate prin iradiere UV timp de 40 minute, CMC-UV si CMC-Ac-UV, care nu au
prezentat nici o crestere de mucegai dupa 14 zile de expunere;

» se vor continua studiile pentru stabilirea dependentei dimensiunilor nanoparticulelor Thglobate Tn
filme de polimeri celulozici de conditiile de preparare a filmelor, de natura polimerului si de metoda
aplicata pentru reducerea argintului ionic la argint metalic.

4.4. Obtinerea unor materiale de acoperire de tip acrilo- stirenice dopate cu nanoparticule de argint
4.5. Obtinerea unor materiale de acoperire pe baza de rasini epoxidice dopate cu nanoparticule de
argint
Prin studiile si cercetarile referitoare la acest obiectiv au fost experimentate metode de obtinere a
unor noi nanomateriale de acoperire emulsionate, dopate cu argint, si au fost evaluate caracteristicile tehnice
ale acestora.
Incorporarea nanopulberilor de Ag in polimeri s-a realizat prin doua metode: intercalare si sinteza in
situ
Dupa tipul de sistem polimeric, s-au realizat doua tipuri de materiale de acoperire dopate cu nanopulberi de
argint, si anume:
- materiale de acoperire de tip acrilostirenic dopate cu nanopulberi de argint
- materiale de acoperire de tip epoxidic modificat dopate cu nano-pulberi de argint
4.6. Obtinerea prin sinteza sol-gel unor materiale de acoperire filmogene cu metiltrietoxisilan dopate
cu nanoparticule de argint
» au fost obtinute materiale de acoperire filmogene cu metiltrietoxisilan dopate cu nanoparticule de
argint prin metoda sol-gel
» analizand spectrele FT-IR ale acestor hibride s-a constatat ca nu au loc modificari semnificative la
concentratiile utilizate de argint coloidal. Spectrele UV-VIS pun in evidenta o modificare atat a domeniului de
absorbtie al argintului coloidal cét si al colorantilor, in functie de concentratia nanoparticulelor de argint si de
polaritatea hibridelor. De asemenea, s-a observat ca adsorbtia colorantilor pe nanoparticulele de argint
induce o modificare a caracteristicilor spectrale Tn cazul albastru metilen deosebite de ceilati coloranti.
» s-aconstatat ca tioderivatul utilizat, care afecteaza morfologia hibridelor obtinute contribuie la fixarea
nanoparticulelor de argint, si modifica proprietatile spectrale ale colorantilor.
» in urma examinarii suprafetei hibridelor dopate cu argint coloidal prin SEM, s-a observat ca, indiferent de
concentratia de argint utilizata, suprafata filmelor este omogena, fara separari evidente de faze
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» in urma determinarii comportarii la actiunea mucegaiurilor si a eficacitatii fungistatice a probelor
martor si a celor ce contin solutie de argint coloidal 0,1 %, s-a observat ca proba MeTES cu un continut de
0,1 % argint coloidal este cea mai buna

In concluzie se poate afirma ca obiectivele stiintifice ale fazei de fata au fost indeplinite, fiind create
conditiile pentru trecerea la faza urmatoare de realizare modele.

Rezultate: mostre de produse
% Solutii coloidale de Ag obtinute chimic (realizate la INCDIE ICPE-CA)

=

_Micrografie TEM

+ Solutii coloidale de Ag electrochimice (realizate la INCDIE ICPE-CA)
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Pulberi de Ag-SnO, si Ag-ZnO (realizate la INCDIE ICPE-CA)

Pulberi precipitate Pulberi precipitate
Ag - nano Ag/Sn0,-WO3 Ag - nano Ag/ZnO

< S L0
Micrografii SEM:
a) pulbere Ag - nanoAg/Sn0O,-WOj3, b) pulbere Ag - nanoAg/ZnO
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< Contacte electrice sinterizate din Ag-SnO, si Ag-ZnO (realizate la INCDIE ICPE-CA)

Micrografii SEM: contacte electrice sinterizate
a) Ag - nanoAg/SnO, - WOg3, b) Ag - nanoAg/ZnO

®,

< Filme de poliuretan dopate cu nanoparticule de Ag (realizate la ICM “P.Poni lasi”)

Caracteristici:
e matrice de poliuretan microporoasa si
hidrofila

e material biocompatibil, antiseptic si
regenerativ

+ Geluri dopate cu nanoparticule de Ag (realizate la ICM “P.Poni lasi”)

Caracteristici: Caracteristici:

material: - matrice hidrofila de

- biocompatibil, carboximetilceluloza (CMC)
- antimicrobian, - material biocompatibil,

- regenerativ antimicrobian si antifungic

®,

< Nanofibre poliuretanice dopate cu nanoparticule de Ag (realizate la ICM “P.Poni lagi”)

02
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Caracteristici: material biocompatibil, antiseptic si regenerativ



< Acoperiri acrilostirenice dopate cu nanoparticule de Ag (realizate la ICEPALYV in colaborare cu
INCDIE ICPE-CA)

Caracteristici:
e matrice acrilostirenica
e material antimicrobian si antifungic

Diseminarea rezultatelor:

- organizare Masa Rotunda: MATERIALE AVANSATE MULTIFUNCTIONALE DOPATE CU
NANOPULBERI DE ARGINT, la Institutul de Chimie Macromoleculara Petru Poni - lasi, 23-24 Mai 2006

- editarea volumului de rezumate a Masei Rotunde

- participare la TIB 2006 cu modele de produse realizate

- editare catalog de MODELE DE PRODUSE

- lucrari publicate: 4

- lucrari comunicate: 24

- depunere de cerere de brevet
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