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Cresterea eficientei producerii microalgelor prin
stimularein camp electric de extrema joasa frecventd

Personalul de cercetare-dezvoltare din cadrul INCDIE ICPE-CA Bucuresti acor-
da permanent o atentie deosebita valorificarii in mediul industrial a rezultatelor
obtinute in urma cercetarilor. Avand in vedere aceste considerente, in perioada
iulie 2022 - iunie 2024, in parteneriat cu agentul economic ICPE Bistrita SA (spe-
cializat in modernizarea, proiectarea si executia de echipamente pentru protec-
tia mediului), ICPE-CA a derulat contractul 91PTE/2022 cu denumirea ,,Echi-
pament performant pentru producerea microalgelor prin crestere stimulatd in
camp electric de extremd joasd frecventd - EPS|/ALG”. Derularea contractului
s-a efectuat cu ajutorul finantdrii obtinute prin competitie in cadrul Programu-
lui Transfer la operatorul economic (PTE), prin intermediul Unitdtii Executive
pentru Finantarea Invatamantulm Superior, a Cercetarit, Dezvoltaru si Inovarii
(UEFISCDI), respectiv a cofinantarii semnificative a ICPE Bistrita SA.

/< Gabriela Circiumaru - ICPE-CA, losif Lingvay - ICPE Bistrita SA

In cadrul proiectului, in urma transferului
de cunostinte in domeniul influentei campu-
rilor electromagnetice asupra materiei vii, de
la INCDIE ICPE-CA Bucuresti la ICPE Bistrita
SA, a fost conceput, realizat si experimentat
un produs nou pe plan international EPSUALG
— echipament performant pentru producerea
microalgelor prin crestere stimulatd in cGmp

electric de extremd joasd frecventd. Acesta in-
clude mai multe solutii tehnice originale, prote-
jate prin doud Brevete de Inventie.
Echipamentul EPSpALG este compus din
generator de tensiune ELF, fotobioreactoare
cu sistem de iluminare artificiala cu randament
energetic ridicat (LED), sistem de barbotare cu
amestec aer/CO,, sistem de corectie si recircu-

SCADA aferent, prin care se asigura monitori-
zarea functionarii de la distanta.

Pentru a determina gradul de stimulare,
respectiv influenta campului electric asupra
procesului de crestere a C. vulgaris, au fost re-
alizate experimente comparative, in prezenta si
absenta campului electric alternativ sila inten-
sitati de camp variabile. Experimentele compa-
rative au fost efectuate in paralel in cele doua
celule de cultivare identice ale instalatiei pilot
EPSUALG. Cele doua unitati de cultivare ale fo-
tobioreactorului au fost operate in regim batch,
in conditii experimentale identice, respectiv
concentratie de inocul 0,1 g/L, 2 L/min debit
aer in amestec cu 5% CO,, expunere la lumina
LED de cca. 300 mmoli/m?/s si temperatura de
25+0,5°C.

In urma experimentérilor si validrilor echi-
pamentului EPSUALG efectuate in mediu in-
dustrial, a rezultat cd, prin stimularea cu camp
electric de extrema joasa frecventd a biomasei
algale, creste semnificativ (de pana la 45%) gra-
dul de metabolizare a CO, si, implicit, viteza de
crestere a productiei de masa algala.

Experimentarea EPSUALG n prezenta si absenta cGmpului
electric de extrema joasd frecventd

Tabloul de comandd a echipamentului EPSUALG
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lare mediu de cultura li-
chid, sistem de filtrare/
recoltare si sistem de
automatizare  pentru
comanda si controlul
parametrilor de func-
tionare, cu sistemul

Rezultatele stiintifice obtinute in urma de-
ruldrii contractului 91PTE/2022 au fost disemi-
nate pe scara larga prin publicarea a 8 articole
in reviste stiintifice indexate in baze de date in-
ternationale WoS-IS| si/sau SCOPUS, respectiv
9 lucrari prezentate la manifestari stiintifice de
prestigiu. =

Algele, o resursa polivalenta
pusain valoare de cercetare

Algele sunt microorganisme care au o capacitate ridicata de a converti prin fotosinteza
energia solara (lumina) in energie chimicd, respectiv de a sintetiza prin procese fotobiochi-
mice complexe material organicdin CO, si apd. Sunt Iarg raspandite fn naturd si au o contri-
butie majora la retinerea carbonului din CO i punerea in libertate a oxigenului in biosferd.

De asemenea, algele bogate in uleiuri reprezinta o sursa regenerabild de energie.
Astfel, biocombustibilii de generatia a treia se bazeaza pe productia de biomasa algala.

Pe de alta parte, datoritd continutului ridicatin proteine, lipide si carbohidrati, microal-
gele -in special Chlorella, Spirulina, si Dunaliella - sunt folosite ca surs3 de hrana. in plus,
microalgele sunt materii prime naturale in industria farmaceutics, unde sunt utilizate pe
scard largd la obtinerea unor suplimente alimentare cu efecte benefice asupra digesti-
ei. De exemplu, Chlorella stimuleaza cresterea Lactobacillus-lui in intestine iar Spirulina
sp. si Dunaliella sp., prin continutul lor ridicat in carotenoizi, au efecte anticancerigene
demonstrate. Astfel, cererea de biomasa algala (produs cu valoare adiugats ridicats)
prezintd un trend ascendent pe piata mondiald.

Uzual, viteza proceselor fotobiochimice de conversie a CO, in substanta organica si
oxigen este lentd, ceea ce face ca productivitatea instalatiilor tradmonale de crestere a
microalgelor sa fie relativ mica, acest fapt conducénd la costuri specmce ridicate.

Din studiile i cercetdrile privind influenta cdmpurilor electromagnetice asupra ma-
teriei vii a rezultat cd, la anumite frecvente discrete in domeniul frecventelor extrem de
joase (ELF), cresterea si multiplicarea unor microorganisme poate fi substantial stimula-
ta/accelerata.




