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PHOENIX, proiectul renasterii productivitatii
intreprinderilor din domeniul materialelor
avansate, cu contributia ICPE CA

Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Inginerie Elec-
trica ICPE-CA a organizat in data de
12 septembrie 2023 conferinta fina-
la a proiectului POC ,,DEZVOLTA-
REA CAPITALULUI INTELECTUAL
PRIN TRANSFER DE CUNOSTIN-
TE iN DOMENIUL MATERIALE
LOR AVANSATE - IMPACT ASUPRA
CRESTERII  PRODUCTIVITATII
MUNCII SI VOLUMULUI PRODUC-
TIEI IN INTREPRINDERI - PHO-
ENIX”. Centrat pe tematici de mare
actualitate din domeniul eco-nano-
tehnologiilor si materialelor avansa-
te, proiectul a consolidat relatia insti-
tutului cu intreprinderi i IMM-uri
roméanesti active in domeniu, a con-
tribuit la dezvoltarea, inovarea si mo-
dernizarealor tehnologica si a generat
plus-valoare necesari cresterii com-
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Proiectul PHOENIX - bilant
pozitiv al rezultatelor

Co-finantat din Fondul European de
Dezvoltare Regionala prin Programul
Operational Competitivitate 2014-2020,
proiectul PHOENIX a avut un buget cu o
valoare totald de 14.862.900 lei. Valoarea
eligibilda nerambursabild acordat4 din Fondul
European de Dezvoltare Regionala (FEDR) a
fost de 11.178.828,53 lei, iar valoarea eligibild
nerambursabild acordata din bugetul
national a fost de 2.173.809,47 lei.

Derulat pe durata a 7 ani, proiectul a
debutat in'septembrie 2016 si s-a finalizat in
septembrie 2023, avand misiunea de a asigura
transferul de cunostinte dobandite in domeniul
procesarii si caracterizdrii materialelor avansa-
te catre mediul privat si cresterea indicatorilor

economici relevanti. Transferul de cunostinte
s-a realizat prin intermediul unor contracte
subsidiare in scopul cresterii productivitatii si
volumului productiei, extinderii pietei de desfa-
cere si diversificdrii componentelor si produse-
lor realizate (133 D1ICPE, 133 D2
MEDAPTEH, 133 D4 ROSEAL, 133 D5 ROSEAL,
133 D6 MAIRA, 133 C2 ELECTROARGES), armo-
nizate cu dezvoltarea unor tehnologii specifice
prietenoase cu mediul (133 D3 MGM, 133 D7
APEL, 133 D8 MASK, 133 D9 ROVIS), inlocuirea
materialelor generatoare de deseuri poluante
(133 C1GREEN), reducerea riscurilor de im-
bolnavire prin inhalare de noxe periculoase si
praf (133 B4 MASK) si gestionarea durabild a
materiilor prime.

Serviciile de transfer de cunostinte
pe care departamentele de materiale din
cadrul ICPE-CA le-au pus la dispozitia
intreprinderilor au constat in: A. Asistenta
directd pentru identificarea nevoilor proprii
de inovare ale intreprinderilor; B. Acces
lafacilitatile, instalatiile, echipamentele
de cercetare ale institutului; C. Transfer
de abilitati - Transfer de tehnologie si
produse inovative rezultate din activitatile
de cercetare, Licentierea/cesionarea unor
brevete de inventie, Servicii de consultant
si, nuTn ultimul rand, servicii de educatie si
instruire a personalului intreprinderilor; D.
Cercetare specificd in colaborare efectiva cu
partenerii industriali.

ICPE-CA sustine potentialul
de inovare al firmelor partenere

Contracte subsidiare de tip B
implementate
in cadrul proiectului PHOENIX, firmele

au avut posibilitatea de a aplica pentru servicii

de asistenta in dezvoltarea de noi produse,

caracterizarea sau testarea unora existente.

S-au derulat astfel un numér de 4 contracte

de asistenta tehnica (contracte subsidiare tip

B), in care infrastructura specific, de ultima

generatie, a ICPE-CA a fost pusi la dispozitia

firmelor partenere.

» Ctr.133 B1CEPROCIM/2023 - “inchiriere
siinstruire utilizare echipament de
caracterizare tribologica a straturilor
subtiri si a pieselor solide”, incheiat cu
firma CEPROCIM SA, Bucuresti;

» Ctr133 B2 APEL/2023 - “inchiriere
siinstruire utilizare echipamente de
caracterizare tribologica (determinare
coeficient de frecare si viteza de uzura) si
mecanica (determinare duritate Vickers
si modulul lui Young) a straturilor subtiri
si pieselor solide”, incheiat cu firma APEL
LASER, sectorul Agricol llifov;

» Ctr.133 B3 MICROTEHNOVAC/2023 -
“Inchiriere si instruire utilizare echipament
PE-CVD de depunere straturi subtiri pe
diverse substraturi’, incheiat cu firma
MICRO TEHNO VAC SRL, Bucuresti;

OCTOMBRIE2023‘ %ARI(ET 15
A WATCH




INOVARE

CERCETARE&INVATAMANT SUPERIOR

» Ctr.133 B4 MASK/2023 - “inchiriere
Microscop Electronic si echipament
TG-DSC-DTA siinstruire utilizare
echipamente pentru investigare
microstructuri si proprietati termice ale
unor materiale polimerice”, incheiat cu
firma MASKLOGIK SRL, lasi.

Prin accesarea acestor tipuri de servicii,
firmele partenere au avut posibilitatea sa-si
realizeze/caracterizeze propriile produse prin
intermediul infrastructurii care a fost pusa
la dispozitie de cétre institut, beneficiind,
totodatd, de instruirea a 2 persoane pentru
efectuarea serviciilor solicitate.

Contracte subsidiare de tip C

implementate

O componentd importanta a proiectului
PHOENIX au constituit-o contractele
subsidiare de tip C prin intermediul
céarora firmele au beneficiat de activitati
de cercetare industriald sau dezvoltare
experimentald la cerere, menite sd le permita
introducerea pe piata a unor noi produse/
procese/tehnologii cu valoare addugata sila
un nivel de maturitate tehnologica ridicat.

» Ctr.133 C1GREEN/2020 -, Cercetare
industriald pentru realizarea unor materiale
compozite cu matrice polimerica din PET
reciclat”, incheiat cu firma ALL GREEN
SRL, lasi;

Rezultate: 15 modele experimentale de
materiale compozite polimerice cu ranforsanti
metalici 4..10 % (Al si Fe) cu dimensiuni
nanometrice.

» Ctr.133 C2ELECTROARGES/2021-
.Compozite polimerice de tip Covor de
absorbtie vibratii’, incheiat cu firma SC
ELECTROARGES, Curtea de Arges;

Rezultate: Cercetare industriald si
dezvoltarea a 2 tipuri de Modele Functionale
de material polimeric de tip USP- Under
Sleeper Pad, cu proprietati mecanice
adecvate utilizérii acestora ca materiale de
absorbtie a vibratiilor sub traversele de beton
de la cdile ferate.

Contracte subsidiare de tip D

implementate

Cu un nivel de complexitate ridicat,
prin intermediul contractelor de tip D de
colaborare directa cu firmele din Romania,
proiectul PHOENIX a condus la dezvoltarea
de aplicatii utile, precum: sistem rotativ de
pozitionare cu motor piezoelectric (ICPE
S.A)), dezvoltarea procesului de fabricatie
al unui nou tip de marker de codificare
magnetica cu sistemul aferent de detectie
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si citire a informatiilor (SC MEDAPTEH

PLUS CERT Mégurele), dezvoltarea de

prototipuri de elemente termice radiante

sau reflectorizante in domeniul vizibil (VIS)
sau infrarosu (IR) la scara reala (MVGM STAR

CONSTRUCT SRL), dezvoltarea de materiale

functionale inspirate din naturd, cu efect

Lotus (ROSEAL SA) sau dezvoltarea unui

supercapacitor asimetric hibrid cu electrozi

pe baza de materiale grafenice folosind
tehnologia Li—lon (ROSEAL SA), a unor noi
materiale compozite avansate si contacte
electrice cu geometrie complexa pentru
aparate electrice de comutatie de medie si
inalta tensiune (MAIRA MONTAJ SRL).

» Ctr.133D1ICPE/2018: ,Sistem rotativ
de pozitionare cu motor piezoelectric”,
incheiat cu firma ICPE SA, Bucuresti.

REZULTATE:
* Produse certificate

— "Material piezoceramic pentru aplicatii de
tip senzor/actuator—PM";

— "Material ceramic cu proprietati piezoe-
lectrice pentru sistem rotativ de pozitiona-

“re cu motor piezoelectric-PM-Pr";

— 4 lucrdri ISI publicate si 2 cereri de brevet
deinventie.

» Ctr.133D2 MEDAPTEH/2018: ,Cercetare
industriali si dezvoltare experimentalad
pentru realizarea unor microstructuri
compozite cu proprietati ajustabile pentru
codificarea informatiei in markeri cu un
inalt nivel de securitate”, incheiat cu firma
MEDAPTEH PLUS CERT SRL, Sectorul
Agricol lifov.

REZULTATE:
e Produse:

— Elemente de codificare si sisteme
electromagnetice pentru detectare si
citire informatii pe baza de microfire
feromagnetice;

— Demonstratoare “Markere de codificare
magnetica”;

— Tehnologie de productie markere;
— MF de sistem de comunicare electronica
intre detectori si marker;
— Software pentru scrierea si citirea de
informatii codate;
— Prototip de sistem complex marker
magnetic/detector/baza de date.
e 2lucréri IS publicate si1cerere de
brevet de inventie.
» Ctr.133D3 MGM/2018: “Straturi
transparent conductive pentru obtinerea
elementelor termice radiante sau termic
reflectorizante pe baza de straturi
transparent conductive”, incheiat cu firma
MGM STAR CONSTRUCT SRL.
REZULTATE

* Produse certificate

— 2 produse de ecranare RF/EMI si efect

antistatic cu urmatoarele caracteristici:
transmitanta optica (75 - 85%) in spectrul
vizibil (380 - 780 nm); rezistenta electrica
de suprafata: 20-150 Q/00; densitéti de
defecte scazute; ecranare RF/EMI si efect
antistatic; straturile subtiri au fost depuse
pe substraturi de sticla (sodica, float,
borosilicatd, Corning), safir, cuart, siliciu;
forme plate.

e 2|ucréri ISI publicate in perioada de

implementare a ctr. 133/2016, 2 specificatii

tehnice, otehnologie experimentald de

obtinere tinte din material ceramic de tip

AZO si1fisa de produs —tintd de material

ceramic de tip AZO.

» Ctr.133 D4 ROSEAL/2018: “Structuri
hibride compozite cu proprietati
de autocuratare”, acronim Proiect:
AUTOCURAT", incheiat cu firma ROSEAL,
Odorheiu Secuiesc, Harghita.

REZULTATE:

¢ Modele functionale de materiale cu

hidrofobicitate ridicata si cu proprietédti de

auto-curatare;

e 3lucréri ISI publicate (+ 2n curs de
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publicare) si1cerere de brevet de inventie.

» Ctr.133 D5 ROSEAL/2018: “Dispozitive
de stocare a energiei - supercapacitori”,
acronim Proiect: DSE_Scap, incheiat
cu firma ROSEAL, Odorheiu Secuiesc,
Harghita.

REZULTATE:

— Materiale de electrod pe bazi de nano-
structuri grafenice; electrolit pe baza de
saruri de litiu si mediatori redox;

— Demonstrator supercapacitor de tip coin;

— Prototip de supercapacitor de tip pouch
cu urmétoarele performante: tensiune
nominala: 4V; tensiune de soc: 4,5V;
capacitate electrica nominala: 4,5 F;
energie specifica: 21 Wh/kg; intensitate
maxima/1sec: 2,89 kA; curent de
scurgere: 1,1 mA; putere specifica: 370 W/
kg densitate de putere: 550 W/L; durata
maxima de functionare (in cicluri): > 60000
cicluri.

* Specificatie tehnica: ST nr.
142/19.06.2023 -Supercapacitor de tip
pouch cu electrolit pe baza de LiPF, si
aditivi.

» Ctr.133 D6 MAIRA/2019: Cercetarea si
dezvoltarea de noi materiale compozite
avansate pe baza de wolfram-cupru pentru
aparate electrice de comutatie”, incheiat

cu firma MAIRA MONTAJ SRL, Bucuresti.

REZULTATE

e Produse certificate

— Pulberi compozite W-Cu-GO - pentru

materiale de contact electric;

— Materiale compozite W-Cu-GO

sinterizate.

* 2lucrari ISl si1cerere de brevet de
inventie.

» Ctr.133 D7 APEL/2022: Depuneri
functionale (rezistente la coroziune/uzur)
din aliaje cu entropie ridicatd, incheiat cu
firma APEL LASER SRL, Sectorul Agricol
Iifov.

REZULTATE:

— 2 modele experimentale de aliaje HEA
din sistemul Co,CrFeNiTi (x=0,5; 1) sub
formad de pulbere aliatd mecanic; 8 modele
experimentale intermediare de probe
sinterizate din pulberea aliatd mecanic cu
diametrul de 20 mm;

— 2modele functionale si 1 model optimizat
de tinte de material obtinute prin aliere
mecanica si sinterizare, @ 39,5+0,5 mm, h
6,5+0,5 mm;

— 16 modele experimentale de depuneri
functionale rezistente la uzura realizate
dintintele elaborate;

 3lucrdri ISI publicate, 1 cerere de brevet
de inventie si 3 prezentérila conferinte
internationale.

» Ctr.133 D8 MASK/2022: ,Noi tipuri de
materiale compozite nano-structurate
de acoperire si etansare cu proprietiti de
protectie la descarcari electrostatice si la
impulsuri®, incheiat cu firma MASKLOGIK
SRL, lasi.

REZULTATE:

* Produs nou de material
compozit de acoperire si etansare cu
proprietati de protectie personalizate
la descarcari electrostatice siimpulsuri
electromagnetice.
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» Ctr.133D9ROVIS/2022: ,Dezvoltarea unei
tehnologii de acoperiri cu duritate crescuti
si coeficient de frecare redus”, incheiat cu

firma ROVIS Optics, Bucuresti.

REZULTATE:
* Tehnologie de acoperire a materialelor

AITiCrN pe diverse substraturi.
Concluzii

Sintetizand, proiectul PHOENIX a facilitat
extinderea colaborérii dintre INCDIE ICPE-CA
si mediul de afaceri, contribuind la cresterea
gradului de inovare si competitivitate al
intreprinderilor roméanesti la nivel local,
regional si national, prin transfer de
cunostinte menit sa ofere solutii inovative
pentru obtinerea/modernizarea de produse,
procese, tehnologii solicitate de piata.

De asemenea, proiectul a contribuit la
cresterea gradului de instruire a angajatilor
din cadrul firmelor in domeniul CDI, a
determinat crearea de noi locuri de muncs,
adeschis directii de dezvoltare a afacerilor si
oportunitati de evolutie a agentilor economici
pe piete noi.

Mediul de afaceri a apreciat la justa
valoare oportunittile oferite prin programul
POC G si masurile luate la nivel national
de stimulare pentru sustinerea inovarii
sectorului industrial prin transfer de
cunostinte de la mediul academic si de
cercetare.

Ca urmare a implementérii proiectului
PHOENIX; 12 firme din diverse sectoare
economice au avut posibilitatea de a
colabora cu mediul de cercetare din domeniul
materialelor avansate din cadrul INCDIE
ICPE-CA. Acum, la momentul bilantului,
putem afirma cu convingere c&, asa cum si-a
propus la debut, proiectul a reusit sa integreze
inovarea si dezvoltarea tehnologic furnizate
de experienta, expertiza, cunoasterea
stiintifica si infrastructura INCDIE ICPE-CA
din domeniul materialelor avansate, pentru
crearea unor sinergii specifice cu mediul
economic national activ in acest domeniu.
Aceasta colaborare a demonstrat inci o dat4
ca domeniul de specializare inteligent4 in care
s-aincadrat proiectul, Eco-nanotehnologii
si Materiale Avansate, contribuie in
mod efectiv la dezvoltarea principalelor
sectoare economice nationale, avand un rol
economic important si cu influentd asupra
ocupérii, generand o dinamica competitivd
siaducand un aport mare de inovare,
dezvoltare tehnologici si valoare addugata
in toate sectoarele economice industriale
nationale. ]
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