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Solutii sustenabile de captareaapeiraurilor side
protectie a biodiversitatii dezvoltate de ICPE-CA

Declinul general al populatiilor piscicole si al faunei acvatice specifice
cursurilor de api este cauzat atat de schimbarile climatice care generea-
za modificiri ale regimului hidrologic al apelor, cat si de factorii antropici,
precum: exploatarea excesiva a apelor, modificarea albiei raurilor prin
amenajiri neintegrate in mediu, industrializarea sau pescuitul intensiv.

z< Dr.ing. Gabriela Circiumaru, Sef Departament
Surse Regenerabile si Eficientd Energetica,

Constructiile hidrotehnice sau hidroe-
nergetice dispuse transversal pe cursurile
de apa intrerup continuitatea longitudinala a
raurilor, modificand regimul hidrologic natu-
ral siimpiedicand migrarea pestilor spre zone
potrivite de iernare, reproducere, crestere
sau hranire. Prizele de apa utilizeaza con-
structii de derivatie, de dirijare si de captare
a apei raurilor care trebuie proiectate cores-
punzator pentru a diminua impactul asupra
hidromorfologiei raurilor si a faunei piscicole.
In timpul functionarii acestor instalatii, pestii
fie pot intra prin grétare in conductele/cana-
lele de aductiune cétre turbine sau instalatji
mecanice, fie pot rimane pe un sector de rau
cu apa insuficientd sau in conditii improprii
supravietuirii.

Promovarea microhidrocentralelor ca
surse de energie regenerabild s-a datorat fap-
tului c& sunt considerate solutii energetice
cu impact redus asupra mediuluiinconjura-
tor, comparativ cu amenajarile hidroenergeti-
ce cu lacuri de acumulare. Cu toate acestea,
siin cazul microhidrocentralelor impactul
asupra biodiversitatii poate fi semnificativ,
chiar si in conditiile mentinerii unui debit mi-
nim salubru sau ecologic al raului deoarece,
pentru asigurarea caderii, apa este prelevata
prin conducte pe o lungime considerabild
pentru functionarea eficientd a centralei.

In contextul dezvoltarii durabile, se acor-
d3 un interes deosebit cercetdrilor privind
protectia habitatului piscicol in apropierea
constructiilor de captare sau deviere a apei.
Astfel, subiectul se afla in atentia cercetato-
rilor din cadrul Departamentului Surse Re-
generabile si Eficientd Energeticd al INCDIE
ICPE-CA Bucuresti de peste 10 ani. Studiile si
cercetdrile derulate in aceastd perioadd au
condus la o solutie ecologica de captare a
apei din rauri dezvoltatd sub forma unei prize
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de api cu bariera comportamentald, pentru
reducerea impactului asupra faunei piscico-
le. Aceastd solutie este absolut necesara in
contextul crizei energetice, mai ales ca legis-
latia national si internationald in domeniul
protectiei habitatelor acvatice s-a actualizat
periodic, cu cerinte tot mai stricte, bazate pe
norme de proiectare si de elaborare a regula-
mentelor de management durabil si integrat
al cursurilor de apa. Astfel de solutii pot
sprijini dezvoltarea microhidrocentralelor,
prin integrarea corespunzatoare a acestora
n mediul inconjurator, cu mentinerea con-
tinuitétii longitudinale a raului si a protectiei
faunei piscicole.

Validarea in laborator a solutiei ecologice

inovative de captare a apei raurilor
si de protectie a faunei piscicole

Pentru validarea in conditii de laborator a
solutiei de prizd ecologica de apa cu bariera

i

comportamentald, in cadrul proiectului CDI nr.
294PED/2020-2022, a fost realizat i testat un
model experimental de prizé de ap4, integrat
pe un stand hidraulic in circuit inchis (fig1).
Modelul experimental hibrid integreaza
dou& componente distincte, sianume: o
priza de ap4 ecologica (pe firul apei, fard
baraj, care respecta profilul natural al albiei,
asiguré circulatia faunei si captarea apei prin
intermediul unor orificii dispuse pe peretele
lateral) si un sistem de ghidare a pestilor
(constand in perdele de bule). Aceste perde-
le modifica local viteza apei, creand un camp
hidrodinamic si acustic ce poate fi detectat
de pesti prin intermediul unor organe senzo-
riale; atat stimulii hidrodinamici, cat si cei so-
nori, dau sistemului nervos central al pestilor
un semnal de mediu periculos si i forteaza
s se indepérteze. Acest sistem de ghidare
face parte din categoria de bariere non-fizice
care se bazeazi pe modificarea comporta-
mentului speciei vizate. Prezenta perdelei
de bule conduce la modificarea profilelor de
vitez si favorizeaza devierea pestilor in sigu-
ranta citre sectorul aval de prizd, diminuand
considerabil riscul captérii lor accidentale.
Modelul de priz4 la scara redusd (fig.2)
are dimensiunile de 275x300x1200 mm, poa-
te capta un debit de apa de panala3 m¥/h,
jar necesarul de aer pentru generarea perde-
lei de bule (fig. 3) prin intermediul furtunului

poros este de pandla15 L/minsm.
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cu barieré comportamentald — principalele componente




Fig. 2 Modelul experimental al prizei ecologice de apd cu barierd comportamentald —

vedere de ansamblu

Cercetarile efectuate au demonstrat ca mo-
delul prizei poate reprezenta o solutie de ghi-
dare/indepartare a speciilor de pesti pentru
anumite aplicatii.

Priza de apa cu barierd comportamentala
este destinatad, in principal, raurilor de munte
cu pante si viteze de curgere insemnate,
acolo unde prizele tiroleze conventionale
genereaza probleme de exploatare si de me-
diu. Aceasta poate fi realizatd in mai multe
variante, pornind de la caracteristicile speci-
fice ale amplasamentului, iar elementele de
baza pentru proiectarea solutiei sunt debitul
modul multianual si adancimea sectorului de
rau pe care se va amplasa priza. Prin urmare,
aceasta este pretabila pentru debite cuprinse
intre 0,5 si 10 m%/s si adancimiintre 0,3 si 1
m. Viteza de curgere de-a lungul prizei este
dependenta de panta longitudinala, care, in
cazul raurilor de munte, variaza intre 15si 3 %.

Mdsuratorile efectuate in laborator au
vizat determinarea vitezelor, debitelor si
adancimilor caracteristice pentru modelul
experimental dezvoltat. Pentru determina-
rea vectorilor de viteza, respectiv a influen-
tei perdelei de bule asupra curgerii din zona
de captare, s-a utilizat tehnica PIV (Particle
Image Velocimetry), fig. 4. S-a urmérit cap-
tarea de imagini ale curgerii bifazice (apa-
aer) in diferite planuri ale acesteia, situate
in proximitatea perdelei de bule, |a diferite
viteze de curgere a apei in canal, respectiv
diferite debite de aer insuflate prin furtunul
poros care genereaza bariera comporta-
mentald. Testarea prizei ecologice de apa
a evidentiat modificarea campului hidrodi-
namic de catre bariera comportamentalg,
demonstrand astfel, ca modelul poate
reprezenta o solutie de ghidare sau indepar-
tare a speciilor de pestiin cazul replicarii la

INOVARE

CERCETARE&INVATAMANT SUPERIOR

Fig. 4 Determinarea influentei perdelei de
bule asupra curgerii utilizand tehnica PIV

scara naturala. Debitul captat prin priza este
proportional cu numarul si dimensiunea ori-
ficiilor suprafetei perforate, ceea ce permite
redimensionarea si adaptarea cu usurinta la
0 scara mai mare.

Solutia inovativa dezvoltata de cer-
cetatorii ICPE-CA este protejata printr-o
cerere de brevet de inventie ( A/00357/2022
—,Prizd de apa pentru rauri cu bariera com-
portamentala pentru reducerea impactului
asupra faunei piscicole”), creand astfel pre-
misele unui viitor transfer tehnologic céatre
potentiali beneficiari.

Perspective de implementare

Hidroenergia reprezinta o sursa
regenerabild care, in anumite conditii, cu
o buna integrare in mediul inconjurator,
este nepoluants, sigura si dispune
de caracteristici specifice, care o fac
indispensabila in sistemul energetic.

Date fiind aceste considerente, echipa
de cercetare a ICPE-CA s-a concentrat pe
validarea unei solutii noi de priza de apd eco-
logicd cu barierd comportamentala care sa
asigure o functionare optima din punct de
vedere hidroenergetic, in conditiile unei mai
bune integrari in mediul inconjurator. Urma-
toarea etapa de dezvoltare este realizarea si
testarea la nivel de prototip, pe un sector de
rau pretabil pentru astfel de amenajari.

Solutia dezvoltata de ICPE-CA propune
o noud abordare a principiului de captare a
apei cu impact redus asupra mediului care,
implementata corespunzator, in conditiile
crizei energetice actuale, va contribui la
dezvoltarea viitoarelor proiecte de microhi-
drocentrale la scara micd, stimuland investi-
tiile in sectorul microhidroenergetic. |
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