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Dezvoltarea unui nou tip de sistem rotativ
de pozitionare cu motor piezoelectric,
in curs de edificare la ICPE-CA

INCDIE ICPE-CA dispune de expertiza in cercetarea
stiintifica, beneficiaza de traditie in crearea si dezvol-
tarea de parteneriate cu intreprinderile in scopul rea-
lizarii de transfer de cunostinte si inovare in beneficiul
societatii. Cercetatorii din cadrul Laboratorului Mate-
riale Ceramice dispun de o vasta experienta in proce-
sarea de materiale ceramice, realizarea de produse si
transfer de tehnologii si cunostinte catre diverse intre-
prinderi. Unul dintre cele mai reprezentative proiecte
derulate in institut in ultimul timp, ,,Sistem rotativ de
pozitionare cu motor piezoelectric”, ce face obiectul
unui contract subsidiar de transfer de tehnologii si cu-
nostinte, exemplifica intr-o maniera reusita activitatea
cercetatorilor din laboratorul dedicat, care faciliteaza
scoaterea pe piatd a unui sistem nou, inovativ, ce varas-
punde tendintelor existente pe plan international: di-
mensiuni compacte, eficienta si performante ridicate.

< Alina lulia Dumitru, CS lll, responsabil proiect
subsidiar de transfer de tehnologii si cunostinte

o infrastructura specificd pentru procesarea de noi materiale

si pentru realizarea de produse si componente pentru
domeniile inginerie electrica, energie, pentru aplicatii speciale si/
sau de mediu, sau pentru obtinerea de biomateriale ceramice.
Colectivul de materiale piezoceramice din cadrul laboratorului are
o veche traditie in obtinerea materialelor ceramice cu proprietati
piezoelectrice, relaxori feroelectrici, ceramica cu constanta
dielectrica mare, materiale piezoceramice cu anizotropie ridicata
etc. Datorita proprietétilor lor specifice, materialele piezoelectrice
sunt utilizate in fabricarea a numeroase componente pentru
electronicé/electrotehnica. Infrastructura Laboratorului Materiale
Ceramice permite obtinerea in serie mica a diverselor repere
piezoceramice.

Contractul subsidiar ,Sistem rotativ de pozitionare cu motor
piezoelectric” face parte integranta din contractul de finantare
nr.133/23.09.2016, ,DEZVOLTAREA CAPITALULUIINTELECTUAL
PRIN TRANSFER DE CUNOSTINTE IN DOMENIUL MATERIALELOR
AVANSATE - IMPACT ASUPRA CRESTERII PRODUCTIVITATII
MUNCII SI VOLUMULUI PRODUCTIEIIN INTREPRINDERI” (Acronim

I_ aboratorul Materiale Ceramice din cadrul INCDIE ICPE-CA are
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PHOENIX), ID P-40_403; cod My SMIS2014+ 105568. Contractul a
aparut in urma solicitarii intreprinderii ICPE SA, care si-a propus
realizarea unui concept nou de sistem rotativ de pozitionare cu
motor piezoelectric, avand drept punct de plecare rezultatele
obtinute in urma cercetarilor INCDIE ICPE-CA in domeniul
materialelor ceramice cu proprietati piezoelectrice. in urma acestui
proiect, ICPE SA isi propune sa scoata pe piata un nou sistem
de pozitionare care sa aiba la baza un motor piezoelectric si sa
raspunda tendintelor existente pe plan international (performante
ridicate, dimensiuni compacte, eficienta ridicatd). Realizarea noului
produs va genera valoare adaugata si va aduce un aport ridicat in
dezvoltarea tehnologic3, prin introducerea luiin fabricatie curenta
laICPESA.

Proiectul se incadreaza in contextul economic actual de
dezvoltare a segmentului de piata care cuprinde sistemele
rotative de pozitionare in care producatorii care activeaza la nivel
national si international sunt obligati sa ofere permanent solutii
noi si competitive pentru produsele comercializate. Pe langa
provocarile tehnologice, piata unitard europeana impune provocari
suplimentare din punct de vedere financiar care stimuleaza nevoia
de dezvoltare de produse noi, cu performante ridicate, bazate pe
tehnologii inovative (cum ar fi folosirea materialelor ceramice cu
proprietiti piezoelectrice) si care au un proces de fabricatie eficient.

Obiectivul principal al proiectului consta in dezvoltarea unui
nou tip de sistem rotativ de pozitionare cu motor piezoelectric.
Noutatea sistemului rotativ de pozitionare cu motor piezoelectric
consta in realizarea unei precizii de pozitionare ridicatd, densitate
de cuplu mare, dimensiuni compacte, greutate redusd si eficienta
ridicata prin utilizarea de elemente active piezoceramice, dezvoltate
in cadrul proiectului.

De ce motoare pi(’:och’(rrit‘e?

Comparativ cu sistemele de motoare electromagnetice
conventionale, sistemele cu motoare piezoelectrice prezintad o
serie de avantaje, si anume: constructie simpla, dimensiuni reduse,
forma compact3, precizie inalta de pozitionare prin actionare
directd si rezolutie inaltd. Aceste caracteristici permit integrarea
motoarelor piezoelectrice in diverse domenii ca actuatoare
compacte (cu reactie rapida si insensibile la campurile magnetice,
compatibile cu vidul) si actuatoare de inalta precizie. Sistemele
din domeniile medicale si micro robotica ce implica actionari
complexe si multi-tasking justifica necesitatea acestor motoare
cu timp de raspuns rapid, dimensiune compacta si autoblocare
in pozitia de repaus, In plus, toate aceste caracteristici fac
ca motoarele piezoelectrice sa fie candidatii potriviti pentru
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Fig.1 Elemente piezoceramice - inele

Fig.2 Ansamblul sistemului de pozitionare cu motor piezoelectric

focalizare, zoom si stabilizare optica a imaginii in camere.
Utilizarea materialelor piezoceramice ca elemente
piezoelectrice in motoare face posibila generarea de miscari
nelimitate de rotatie sau de translatie pe baza efectului
piezolelectric al acestora. In cazul concret al motorului ce va fi
dezvoltat prin proiect, sistemul rotativ de pozitionare cu motor
piezoelectric va avea in componenta elemente active din materiale
piezoceramice cu functie de actuator. Elementele active vor fi
realizate dintr-un nou material piezoceramic proiectat anume
pentru aplicatie, pe baza de titanat zirconat de plumb (PZT),
substituit cu diversi oxizi ceramici. Scopul realizarii acestor
elemente active consta in cresterea preciziei de pozitionare si a
densitatii de cuplu in noul sistem rotativ de pozitionare.

Rezultate promitatoare

Proiectul este structurat in doua tipuri de activitati - cercetare
industriala si dezvoltare experimental - care sunt realizate in
colaborare efectiva cu intreprinderea ICPE SA pentru dezvoltarea
unui produs nou, destinat sectorului economic, de fabricare a
motoarelor electrice.

Realizarea motorului electric ce face obiectul principal al
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proiectului este strict dependenté de utilizarea unor elemente
piezoceramice active ce imprima noului produs o serie de avantaje,
comparativ cu motoarele standardizate, contributia principald a
ICPE-CA in realizarea obiectivului proiectului fiind proiectarea si
realizarea acestor elemente.

Realizarile colectivului de cercetare implicat in dezvoltarea
elementelor piezoceramice active sunt promititoare, debutand cu
obtinerea materialelor piezoceramice pe baza de titanat zirconat
de plumb (PZT) substituit cu diversi oxizi ceramici sub forma de
pulberi, procesate prin reactii in stare solida, utilizand metoda
columbit. Pulberile astfel procesate se fasoneaza sub forma de
elemente piezoceramice cu forma de inel care, dupé polarizare, pot
fi utilizate in realizarea motorului (Fig. 1).

In etapele proiectului au fost realizate si testate in conditii
de laborator modele experimentale de elemente active
piezoceramice ce vor fi integrate de citre ICPE SA in realizarea
modelului experimental al sistemului rotativ de pozitionare
cu motor piezoelectric (Fig. 2). Intreprinderea partenera a
proiectat si executat standul de laborator pentru realizarea
testelor experimentale. Proiectul va continua cu realizarea si
demonstrarea functionalitatii modelului functional de element
activ piezoceramic in aplicatie. Pe standul realizat de ICPE SA se
va testa modelul functional al sistemului rotativ de pozitionare cu
motor piezoelectric.

Rezultatele promitatoare obtinute au permis elaborarea
specificatiei tehnice pentru materialele piezoceramice, iar in final
se va realiza omologarea acestora, astfel incat rezultatul final al
proiectului va fi un produs nou, inovativ, atat in ceea ce priveste
caracteristicile tehnice ale materialului piezoelectric utilizat, cat si
in ceea ce priveste caracteristicile tehnice ale sistemului rotativ de
pozitionare.

Un produs atractiv,
pe drumul comercializarii

Impreuna cu intreprinderea partener3, segmentul de piata
pe care il tintim pentru comercializarea produsului final este cel
al sistemelor de pozitionare electrice compacte cu performante
ridicate si eficientd crescutd, destinate s fie incorporate in
sisteme de automatizare complexe, cum ar fi: micro-roboti si roboti
industriali, sisteme de focalizare si stabilizare opticé, sisteme
medicale, automatizari industriale de inaltd performanta.

Tinand cont de gama larga de aplicatii in care poate fi
utilizat noul produs, se estimeaza ca vor exista cereri pentru
comercializarea sistemului de pozitionare cu motor piezoelectric.
Principalii clienti identificati sunt partenerii traditionali ai ICPE SA
(THALES ALENIA - Franta, Marvin Land — SUA) care si-au
manifestat intentia de a folosi si integra sisteme de pozitionare
electrice ce implica tehnologii inovative. Alti potentiali clienti
identificati sunt: FEMSAN (Turcia), Promoco (Suedia), Imo
Jeambrun Automation (Franta), Numerical Solutions (Canada) etc.

Prin demersurile sale, ICPE-CA isi propune sa rdmana, in
continuare, un motor pentru progresul tehnologic al societatii
si cresterea bunastdrii sociale. Strategiile ICPE-CA pun accent
pe satisfacerea nevoilor economice, tehnologice si sociale ale
prezentului si, de ce nu, ale viitorului. o
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