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Tehnologii inovative pentru depuneri fizice
in vid bazate pe straturi subtiri, multifunctionale,
nanostructurate destinate pieselor de mari dimensiuni

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Inginerie Elec-
trica ICPE-CA si-a concentrat in ultimii ani expertiza in directia
dezvoltarii de proiecte dedicate sustinerii si cresterii competiti-
vitatii intreprinderilor si construirii unui mediu de afaceri perfor-
mant, atat pe plan national, cat si la nivel european. De data re-
centa este proiectul ,, Tehnologii inovative pentru depuneri fizice
in vid bazate pe straturi subtiri, multifunctionale, nanostructurate
destinate pieselor de mari dimensiuni - LargCoat” din cadrul Pro-
gramului Operational Competitivitate 2014-2020, Axa Prioritara:
,1. Cercetare, dezvoltare tehnologica si inovare (CDI) in sprijinul
competitivitatii economice si dezvoltarii afacerilor”, lansat in luna
iunie alaturi de Universitatea Politehnica din Bucuresti.

la scard industriala, pentru tehnologii de
depuneri fizice din faza de vapori, in vid.
Activitatile dezvoltate in cadrul acestui
proiect, a carui valoare depaseste 22 de mi-
lioane de lei, se vor desfasura pe parcursul
a 36 luni. Se propune realizarea unor teh-
nologii de depunere in vid pe straturi sub-
tiri cu destinatie nouad, piese de dimensiuni
geometrice mari, instalatia care va imple-
menta tehnologia avand performante unice
in Romania in aceasta directie. Tehnolo-
giile, instalatia si serviciile ce vor fi oferite
pe baza acestora vor incorpora elemente
inovative de actionare electrica, mecanica,
pneumatice, termice, fizica vidului, IT si o

Ing. fiz. lulian lordache, sef Departament
Materiale Carbo-Ceramice, ICPE-CA
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biectivul general al pro-
iectului il reprezinta susti-
nerea investifiei private in
CDI prin introducerea de
tehnologii i servicii in ac-
tivitatea proprie a benefici-
arului, MGM STAR CONSTRUCT SRL,
prin realizarea unor tehnologii inovative
pentru depuneri fizice in vid bazate pe
straturi subtiri, multifunctionale, nano-
structurate, destinate pieselor de mari
dimensiuni si dezvoltarea serviciilor ofe-
rite pe baza acestora, in vederea realizarii
calitative a unor produse destinate in-
dustriilor de varf. Contributia ICPE-CA
in cadrul proiectului este reprezentata de
transferul de cunostinte privind upgra-
darea procesului, de la faza de laborator
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automatizare multipla, privitoare la moni-
torizarea, afisarea si comunicarea la distan-
td a parametrilor de interes tehnologic.
Noua tehnologie va inlocui tehnologii
ddunatoare mediului ambiant, cum ar fi
depunerile galvanice, in acest sens urmand
sa fie utilizat un echipament inovativ care
implementeaza o configuratie hibrida pen-
tru obtinerea de straturi subtiri si ultrasub-
tiri prin procese de depunere fizica in vid
din faza de vapori. Controlul depunerii de
straturi uniforme pe suprafete neregulate, in
functie de proprietatile solicitate si in functie
de caracteristicile pieselor de mari dimen-
siuni, prin configuratie hibrida, permite o
abordare cu totul noua, care se dovedeste
versatild, permitand aplicarea succesiva a
mai multor tehnici de depunere: pulverizare

catodica (glow-discharge), pulverizare cato-
dica de tip magnetron (DC/RF) sau placare
ionica de tip arc-catodic.

Producerea acestui echipament se va
realiza printr-un proces tehnologic inovativ
ce va asigura cresterea calitatii componente-
lor pentru a fi utilizate in situatii complexe
la sondele de petrol si pentru includerea
tehnologiilor moderne de tip electric si de
automatizare in realizarea ansamblului.

Prin realizarea acestui produs inovativ
complex, firma SC MGM Star Construct
va avea ascendentul dezvoltarii unui echi-
pament de nivel tehnic mondial, cu inova-
tii ce ii confera un loc de varf in asigurarea
unor noi servicii inovative in domeniul
materialelor si acoperirilor pentru dome-
nii de nisa, cu avantajul unei competitivi-
tati tehnice si economice superioare.

De asemenea, SC MGM Star Con-
struct isi va dezvolta capacitatea si infra-
structura de CDI, va dispune de rezultate
practice, tehnologii, instalatie si servicii
inovative unice in Romania, destinate do-
meniului de specializare inteligenta ,,4.4.6
Materiale avansate si tehnologii destinate
aplicatiilor de nisa ale economiei”, contri-
buind la cresterea calitatii si la diversifica-
rea ofertei de servicii pentru domenii de
nisa in domeniul materialelor.

Avantajele tehnologiei
in strat subtire

O metoda eficienta de a pune in valoa-
re proprietatile deosebite ale materialelor
avansate consta in valorificarea proprie-
tatilor legate de cresterea suprafetei speci-
fice prin utilizarea nanomaterialelor sub
forma de acoperiri si filme subtiri. Prin
realizarea de noi acoperiri si suprafete
functionalizate se poate obtine un com-
plex de proprietati superioare, precum:
proprietati mecanice (coeficient redus de
frecare, rezistenta la uzura), fizico-chimi-
ce (rezistenta ridicata la coroziune, capa-
citate ridicata de adsorbtie si selectivitate
pentru specii gazoase sau in solutii), pro-
prietati anti-vegetative, antibacteriene/
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antifungice, bio-compatibilitate etc.
Tehnologie in strat subfire se
refera la orice tehnologie apta s ge-
nereze straturi cu grosimi cuprinse
intre fractiuni de nanometru si cativa
microni. Prelucrarea materialelor
in filme subtiri permite integrarea
usoara in diferite tipuri de dispozitive
de inalta tehnicitate. Materialele sub
forma de filme subtiri sunt elemen-
tele cheie ale progreselor tehnologice
in domeniul dispozitivelor optice,
optoelectronice — inclusiv dispoziti-
ve fotovoltaice sau acoperiri optice,
sistemelor micro-electro-mecanice,
dispozitivelor fotonice, dispozitivelor
semiconductoare §i magnetice etc.
Echipamentul realizat de SC
MGM STAR CONSTRUCT SRL in
colaborare cu ICPE-CA va fi produs
pe baza unui proces tehnologic inova-
tiv bazat pe utilaje care incorporeaza
tehnologii moderne ce transpun efec-
tele progresului tehnologic in activi-
tatea de productie a firmei, generand
cresterea capacitatii logistice de productie,
atat cantitativ, dar si calitativ. Prin utilajele
vizate pentru a fi achizitionate pentru ini-
tierea productiei, ce intervin in executia
etapelor de realizare a subansamblurilor,
se completeazi parcul logistic existent prin
noi tehnologii destinate cresterii calitatii
produselor si extinderii paletei de aplicatii
catre zone de nisa corespunzitoare pieselor
de mari dimensiuni geometrice ce necesita
o fiabilitate sporita prin acoperiri dedicate.

Oportunitatea
implementarii proiectului

Poate fi privita sub aspect stiintific si
aspect economic. Din punct de vedere
stiintific, valoarea adaugata a proiectului
consta in:

e Implementarea unor tehnici inovative
de depunere in straturi subtiri pe piese
de dimensiuni mari;

e Implementarea solutiei de automatizare
a incintei de vid;

e Solutii inovative pentru sistemele atasa-
te instalatiei, ce asigura functiile cerute
de tehnologiile noi implicate;

e Abordarea unor domenii de CDI care
se regasesc in platformele si temele de
interes ale programelor/strategiilor
nationale si de la nivel european (EU-
ROPA 2020 si altele care urmeaza) prin
intermediul unor echipe multidiscipli-
nare care sa aduca in comun atat cerce-

Instalatie de depuneri straturi subtiri din faza
de vapori in vid, din dotarea ICPE-CA

tatori din institute §i universitati, cat si
reprezentanti din mediul de afaceri;

e Dezvoltarea unui grup de cercetitori,
cu grad ridicat de specializare in acest
domeniu, care sa concentreze in tara
know-how tehnologic si de gestiune a
acestui tip de proiect, cu dezvoltare ul-

terioara pe piata specifica internationala.

Valoarea adaugata a proiectului din
punct de vedere economic consta in:

e Optimizarea proceselor de depunere de
materiale in straturi subtiri pe suprafe-
te de dimensiuni mari;

e Asigurarea tehnicd a posibilitatii de fo-
losire a instalatiei pentru diferite piese
si tipuri de materiale de acoperire;

e Dezvoltarea capacitatii de CDI a firmei
si angajarea acesteia in procesul ino-
vativ existent in domeniul solutiilor de
acoperiri cu functii speciale.

Realizarea tehnologiilor si a instalatiei
ce le incorporeaza, pentru depuneri in vid
in strat subtire pe piese de mari dimensiuni
geometrice ofera posibilitai complexe si
integrate de modernizare a unor produse si
constituie un pas inainte in cadrul cercetarii
din domeniu la nivel national. Nu existi in
tard o instalatie de acest tip, de 0 asemenea
complexitate si modernitate.

In vederea dezvoltarii si implementirii
proiectului se vor crea noi locuri de mun-
cd in cadrul departamentului de CD si in
sectiile productive unde se implementea-
za fluxul tehnologic.
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Luand in considerare specificita-
tea ridicata a produselor ce folosesc
acoperiri in vid in strat subtire, in
special pentru piese de mari dimen-
siuni geometrice, piata de desfacere
este una de nisa, cuprinzand po-
tentiali clien{i cu produse destinate
unor industrii diferite, de la bunuri
de larg consum, la medicina, con-
structii, armata etc.

Pia{a tintd, pe partea serviciilor
oferite prin depuneri de materiale
diferite pe suport de dimensiuni
mari, este formata din:

e firme din industrii ce necesita

piese de serie mare, precum: tabla,

conducte, piese destinate industriei
auto etc.;

e firme ce produc piese de serie

mica sau unicat, ce necesita acope-

riri speciale, precum: componente
pentru sistemul de accelerare parti-
cule de la aceleratoare, pale de rotor
pentru turbine eoliene, turbine
pentru instalatii de apa termala,
elemente fotovoltaice speciale etc.;

e institute de cercetare ce au nevoie de
astfel de depuneri pe suprafete mari in
cadrul activatatilor de cercetare;

e solicitanti din tara si strainatate care
urmaresc obtinerea unor avantaje econo-
mice din valorificarea posibilitatilor de
depunere in strat subtire pentru cresterea
fiabilitatii produselor lor de dimensiuni
mari care, pana in prezent, nu au putut fi
supuse acoperirilor din lipsa tehnologiei.

Sustenabilitatea proiectului este asi-
gurata prin crearea prototipului utilizabil
comercial si a liniei de productie care
sustine asigurarea tipurilor dorite de aco-
periri cerute de diferite aplicatii de nisa,
dupa finalizarea proiectului.

In vederea asiguririi durabilitatii, se va
urmari crearea de colaborari cu potentiali
viitori beneficiari ai serviciilor ce pot fi
oferite, constand in personaliziri in func-
tie de piesa pe care se face depunerea,
materialul depus, grosimea stratului, to-
tul depinzand de necesitatile si cerintele
clientului. Astfel, produsele rezultate vor
asigura, prin comercializare, dezvoltarea
segmentului de vanzari al firmei.

Dupi finalizarea finantarii, beneficiarul
va initia parteneriate si colaborari cu alte
firme din industrii de nisa si cu organisme
care au atributii, responsabilitati, preocu-
pari in domeniul vizat, rezultatele doban-
dite in cadrul proiectului putand fi trans-
ferate in domenii diverse ale economiei. Il
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