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nstitutul ICPE-CA este definit prin

aceea ca ,promoveazd si intreprinde

cercetarea aplicativa in context natio-

nal si international in domeniul ingi-
neriei electrice (materiale, electrotehno-
logii, surse noi de energie, vibratii si
echilibrari dinamice, compatibilitate elec-
tromagneticd etc.), spre folosul soci-
etdtilor comerciale, private si publice, in
beneficiul general al intregii societdti*.

Florin ANTONESCU
Jurnalist

Apa de mare bunad de baut, fara sare,
se poate obtine printr-un sistem gandit,
creat la Institutul National de Cerceta-
re-Dezvoltare pentru Inginerie Electrica
ICPE-CA. Este una din realizarile insti-
tutului care-si face stare fireasca din
excelenta si creativitate. Se afld intr-o
zond de banalitate efervescent-cotidia-
nd a Bucurestilor, in Vitan, in raport cu
care poate fi socotit un contrapunct de
exceptie, o concentrare de inteligenta
amplificatd prin stiintd solida de carte.
Ghid ne este dr. Gabriela Iosif, expert in
stiintele comunicarii, subliniere si aport
esentiale pentru cunoasterea (poate si
intelegerea) unei lumi clar a specializa-
rii inalte si deloc a spectacolului si a
pierderii de timp.

De la magneti,
la rezistenta textilelor la mucegai

Laboratoarele institutului, chiar pe
fugd trecute-n revista, cu produsele si
servicile lor, dau imaginea unei activitati
complexe si in acelasi timp concentrate:
Laboratorul de material magnetice,
Laboratorul de compatibilitate electro-
magnetica, Laboratorul de materiale
metalice (cu cercetdri asupra materiale-
lor avansate inovative), Laboratorul de
radiochimie si materiale polimerice,
Laboratorul de materiale carbonice
(nanomaterialele atat de invocate in ziua
de azi), Laboratorul de materiale cera-
mice (necesare in directii prioritare, pre-
cum energia, spatiul, apararea, securita-
tea), Laboratorul de caracterizari fizi-
co-chimice, Laboratorul de sisteme
foto-voltaice, Laboratorul de masini si
actionari electrice, Laboratorul de elec-
tromagneti, Laboratorul de microprelu-
crari si prototipare rapidd, Laboratorul
de fotogrametrie si vibroacusticd, Labo-
ratorul de senzori/actuatori si harves-
ting energetic, Laboratorul de supracon-
ductibilitate aplicatd, Laboratorul de
biochimie si bioresurse (cu cercetari in
directii de mare perspectiva, de la facto-
rii de mediu la rezistenta unor material
precum cele textile si de piele la actiunea
mucegaiului), Laboratorul incercari
electrice de curenti intensi in regim tran-
zitoriu.

Laboratorul de
analiza termica

Masina de spalat, dedurizata online

In Laboratorul de electrochimie al
Departamentului mediu/energie si
schimbadri climatice, a fost realizat pro-
iectul ,Desalinizarea apei de mare. Sis-
tem de tip deionizare capacitiva si purifi-
care electrochimicda a apei“. Simplifi-
cand, este vorba despre un modul cu
»electrozi porosi de tip aerogel/xerogcel
carbonic”. Principiul de functionare ne
este explicat de cercetdtor dr. Gabriela
Hristea: ,Un efluent lichid (apa de mare)
este trecut printr-un ansamblu de 2 elec-
trozi cu suprafatd specifici mare (>10
m2/g) la o diferentd de potential de apro-
ximativl,2V. Ionii sau alte particule incar-
cate electric sunt atrase si mentinute pe
suprafata electrozilor (incércati) carbo-
nici pentru a fi mai tarziu eliberati intr-
un curent de spalare (la intreruperea
alimentarii cu energie sau la schimbarea
polarizarii electrozilor)“.

Tehnologia poate fi aplicata la ,inde-
pdrtarea diferitilor ioni din ape uzate fara
generare de baze, acizi sau alte deseuri
secundare, mai ales in cazuri care impli-
cd radionuclizi, unde procesul de deioni-
zare capacitiva poate fi utilizat pentru
indepartarea urmelor de material anor-
ganic radioactiv; la producerea de apd de
inaltd puritate pentru industria semicon-
ductorilor; la aplicatii domestice, cum
este dedurizarea apei, in conditiile in
care sistemele domestice actuale de
dedurizare a apei folosesc clorurd de
sodiu pentru regenerarea patului de
rasini schimbdtoare de ioni; la desalini-
zarea apei pentru uz agricol (irigatii); la
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desalinizarea apei de mare; la aparatura
analiticd care combina principiile deio-
nizdrii capacitive si cromatografia de ioni
pentru absorbtia pe paturi de xerogeluri
carbonice”. Capacitatea de desalinizare
este de 10 | de apa sdratd/ora pentru o
conductivitate a apei de 25 mS, adica 240
1/zi, pe cand o statie de desalinizare des-
tinata submarinelor are o capacitate de
110 1 apa desalinizata/zi. Sarurile sunt
indepartate in proportie de 88% péna la
99,09%. Sistemul este aplicabil si online,
inclusiv ca dedurizator pentru masina de
spalat. Sub aspect ecologic, desalinizarea
si purificarea apei si regenerarea siste-
mului in acest mod nu sunt facute cu
chimicale, nici cu membrane.

Cercetari asupra aerului
pe care-| respiram in muzeu

Prin Laboratorul de analiza compor-
tarii termice, ICPE-CA ofera si exemple pe
cat de spectaculoase, pe atat de eficiente
de integrare a cercetarilor din aria electri-
cii cu arta, prin participarea la mai multe
proiecte de cercetare, coordonarea fiind
asigurata de dr. chimist Petru Budrugeac.
»Autentificare artd sacra pentru asigura-
rea viabilitdtii comunitare — PATRIPICT®,
se intituleaza in termeni specifici un ast-
fel de proiect. Au fost extrase sorturi de
lemn din obiecte de patrimoniu religios si
au fost prelevati pigmenti din fresce. Li
s-au facut analize termice termogravime-
trice (TG), analize termice diferentiale
(DTA), analize calorimetrice diferentiale
(DSC) ale urmatoarelor materiale si le-a
fost evaluat gradul de degradare. Au fost
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elaborate si verificate ,metodologia de
determinare a comportdrii termice a pig-
mentilor prin metode de analiza termica
simultane: analiza termogravimetrica +
analizd termicd diferentiald (TG+DTA) si
analiza termogravimetricad + calorimetrie
diferentiald dinamica (TG+DSC)* si,pro-
cedura Determinarea deteriorarii supor-
turilor de lemn ce fac parte din obiecte de
arta sacra prin metode de analiza termica
simultane (STA): termogravimetrie + ana-
lizd termica diferentiald (TG + DTA) si
termogravimetrie + calorimetrie diferen-
tiald dinamica (TG + DSC)“ .

Tot pentru lucrari de patrimoniu, prin
proiectul ,Metode integrate in conserva-
rea/restaurarea patrimoniului UNESCO
pentru cresterea viabilitdtii comunitare —
RESTORMET?®, analizele termice, analize
termice diferentiale si calorimetrice dife-
rentiale au fost aplicate si pigmentilor
utilizati in restaurare, materialelor din
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care s-au preparat suporturile frescelor,
esantioanelor de suporturi pentru fresce
imbatranite natural, sorturilor de mortar
noi si vechi. A fost evaluat gradul de
degradare a materialelor investigate. Au
rezultat protocoalele analitice ,Evaluarea
compozitiei mortarelor si tencuielilor
prin metode de analiza termica simulta-
ne (STA): termogravimetrie + analiza ter-
mica diferentiald (TG/DTG + DTA) si ter-
mogravimetrie + calorimetrie diferentiala
dinamica (TG/DTG + DSC)“ si ,Investiga-
rea pigmentilor de frescd prin metode de
analiza termica simultane (STA): termo-
gravimetrie + analiza termica diferentiala
(TG/DTG + DTA) si termogravimetrie +
calorimetrie diferentiald dinamica (TG/
DTG + DSC)“.

Unitatea Executiva pentru Finantarea
Tnvétémémtului Superior, Cercetarii,
Dezvoltarii si Inovarii (UEFISCDI) a fost
beneficiara proiectului ,Strategie inteli-
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gentd pentru monitorizarea bunurilor
culturale mobile in vederea adaptarii efi-
ciente la schimbarile climatice — Inherit“.
Analizele au vizat determinarea deteri-
ordrii ,materialelor colagenice (perga-
mente, piei) din obiecte de patrimoniu,
prin analize termice simultane (STA):
termogravimetrie + analiza termica dife-
rentiald (TG + DTA) si termogravimetrie
si calorimetrie diferentiala dinamica
(TG+DSC)“, a ,materialelor colagenice
(pergamente, piei) din obiecte de patri-
moniu, prin metoda calorimetriei dife-
rentiale dinamice (DSC) aplicata probe-
lor imersate in apa“ si a ,materialelor
colagenice (pergamente, piei) din obiec-
te de patrimoniu, prin metoda calorime-
triei diferentiale dinamice (DSC) aplicata
probelor aflate in curent de azot“.
Printr-o alta realizare a ICPE-CA, pot
fi monitorizate calitatea aerului si inten-
sitatea radiatiei solare in salile muzeelor
A
omeniile de cercetare abor-
date de ICPE-CA: materiale
avansate (materiale si com-
pozite functionale, multi-
functionale, cristaline si nanostructu-
rate), surse noi de energie (energie
eoliana, solara, pile de combustie, sto-
care de hidrogen, conversie, economi-
sire si recuperare), tehnologii si sisteme
microelectromecanice.
Tehnologii si servicii in inginerie elec-
trica si nu numai: asistentd tehnica si
transfer tehnologic al rezultatelor cer-
cetdrii, conceptia de sisteme complexe
de protectie anticorozivd activa, solutii
tehnice pentru optimizarea energetica
in domeniul tehnologiilor electrochimi-
ce, studii de agresivitate coroziva a
solului, studii experimentale asupra
proprietdtilor materialelor la tempera-
turi extreme, studii asupra aplicatiilor
medicale si industriale ale utilizdrii
temperaturilor joase, obtinerea, carac-
terizarea si certificarea unor materiale
noi, masuratori de compatiblitate elec-
tro si bioelectromagnetica, evaluarea
comportarii termice a produselor si
materialelor, incercari pentru micro si
nanoelectromecanica, procesare de
sisteme microelectromecanice, certifi-
carea sistemului de management inte-
grat calitate-mediu, masurdtori MEMS
si NEMS, consultante, expertize in asi-
gurarea protectiei proprietdtii industri-
ale prin brevete, marci, desene si
modele industriale.

si in spatiile exterioare: ,Modelul functi-
onal SafeClimate4Art“. Sistemul monito-
rizeazd, sub aspectul calitdtii aerului,
ytemperatura, umiditatea relativd, con-
centratia poluantilor chimici (monoxid
de azot, dioxid de azot, ozon, compusi
organici volatili), concentratia pericole-
lor solide micrometrice, iar in ceea ce
priveste radiatiile solare, monitorizeaza
yiluminarea si indexul UV“. Beneficiare
sunt institutii culturale de referinta:
Muzeul National al Satului Dimitrie Gusti
din Bucuresti, Complexul National
Muzeal Astra din Sibiu, Complexul Muze-
al Bucovina din Suceava, Biblioteca Aca-
demiei Romane din Bucuresti.

»Cati cercetatori de la noi ajung sa
dea mana cu un laureat Nobel?""

Un laborator de la ICPE-CA fara echi-
valent in sistemul nostru de cercetare si
educatie este cel in care isi are cartierul
general Centrul de Initiere a Tinerilor in
Cercetare Stiintificd Alexandru Proca. 11
frecventeza cativa elevi de top din licee
de elita: colegiile nationale Tudor Vianu,
Spiru Haret, George Cosbuc, Sfantul
Sava, Mihai Viteazul, Gheorghe Lazar,
Iulia Hasdeu din Bucuresti, Nicolae Titu-
lescu din Brasov, Mihai Vitezul din Plo-
iesti, Liceul International de Informatica,
Liceul Tehnologic de Metrologie Traian
Vuia. Se atrag unii pe altii, duc vestea
despre ce se intampla acolo, li se alatura
prieteni, rude, ii sustin profesori din sco-
lile lor si parintii de acasa. Gasesc o com-
pletare a ceea ce le oferd scoala. Invata-
turii de carte din clasa, 1i asociaza idei

proprii, experimenteazd, cerceteaza,
urmdresc si obtin rezultate. Ii indruma
dr. ing. Mircea Ignat. Le da tot sprijinul
conducerea ICPE-CA. Auinceput in 2012.
Directorul general de atunci, prof. univ.
dr. fizician Wilhelm Kappel, afland de
cautdrile unor elevi (la vremea aceea) si
ale inginerului Ignat privind cercetarea
asupra adezivului pdianjenilor, a sdrit sa
le ofere conditii de lucru in institut, adica
sd-si puna in valoare cu mijloacele stiin-
tei ceva care se ardta tocmai bun sa ali-
menteze ceea ce altfel are o anume priza
si substituie invatdtura de si din carte:
fantezia sord cu can-canul si ,pregdtirea“
ca autodidact. De atunci, colectivul cen-
trului s-a madrit, a si fluctuat, au aparut,
s-au dezvoltat ori s-au topit idei, teme de
cercetare, de la aplicarea mecanismului
picioruselor de insecte in robotica la uti-

Modulul de
desalinizare

lizarea magnetosomilor intr-o procedura
anticancer, de la microsenzori pentru
nanosateliti la imbracdmintea luminoa-
sa de DJ, de la controlul pH-ului in solutii
lichide la aplicatii ale microfirelor. Ca
toate astea inseamnd cercetare de-ade-
varatelea o arata si colaborarea cu insti-
tute si cercetdtori cum sunt Institutul de
Biologie al Academiei Romane (prof.
univ. dr. Ion Ardelean), Institutul de
Biochimie (dr. biolog Mihaele Trif), Clini-
ca Universitard de Recuperare Medicala
(prof. univ. dr. Adriana Sarah Nica), Insti-
tutul de Chimie Macromoleculard Petru
Poni al Academiei Roméane (dr. chimist
Maria Cazacu, dr. chemist Elena Ham-
ciuc, dr. chemist Adrian Bele). Centrul
Alexandru Proca a devenit o prezentd
de-ale casei la competitii de referintd in
conditiile globalizarii performantelor sti-
intifice. Medaliati la ISEF in SUA, la
INESPO in Olanda, la Tunis, ca si acasa, la
ROSEF de la Suceava si la Infomatrix,
s-au succedat de-a lungul anilor elevi
incepand cu Stefan Iov si Alexandru
Glontaru, continuand cu Cristian Drago-
mir, Raluca Turcu, Ana Maria Tudorache,
Elena Yuan, Alin Mihaild, Safavi Zadeh
Daniel, David Voicu, Matei Sarivan, Daria
Radu. Asa a ajuns un elev de la Centrul
Alexandru Proca din ICPE-CA si elev al
Colegiului National Nicolae Titulescu din
Brasov, Stefan Ursu, sa dea ména cu un
laureat Nobel, Martin Chalfie (chimie) si
sa fie el selectat sd-i adreseze o intrebare
la Olimpiada Mondiala de Stiintd ISEF
2019, de la Phoenix, din SUA. Vorba ingi-
nerului Ignat: ,,Cati cercetatori de la noi
ajung sa dea mana cu un laureat Nobel?!“
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Rute interschimbabile si observatii:

Absolventul de invdatamant profesional corespunzator invatamantului secundar superior poate opta pentru studiile de invatamant secundar supe-
rior general (teoretic).

Numarul de ani de invatamant profesional de nivel superior (tertiar) depinde de experienta in munca si de nivelul studiilor anterioare.

Orice absolvent al unei forme de invatdmant secundar superior (teoretic sau profesional) poate opta pentru invatdmant profesional superior/spe-
cializat (tertiar), poate combina studiile cu munca sau poate opta pentru studii universitare (teoretice sau de stiinte aplicate).
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