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Scoala ICPE-CA de microactioanari
electromecanice neconventionale

in general, o definitie acceptabila pentru actionarea electrome-
canica spune ca aceasta este ,un sistem de actionare electrica
ce reprezinta o multime de obiecte (elemente) interconectate
si independente in scopul realizarii conversiei electromecanice
a energiei pentru un anumit proces tehnologic”. Autorii unui
astfel de sistem au fost cadre didactice, specialisti de marca in
domeniul masinilor electrice si pionieri in domeniul actionarilor
electrice in perioada 1950-1980, primele initiative apartinand
Institutului Politehnic din Bucuresti, Facultatea de Electroteh-
nica (Catedra de Masini si Actionari Electrice) si ICPE, care a
dezvoltat un laborator de actionari electrice. Desigur, nu trebu-
ie uitate nici contributiile in domeniul actionarilor electrice ale
facultatilor de electrotehnica sau electromecanica din lasi, Cra-
iova, Timisoara, Cluj si Brasov. ® Dr. ing. Mircea Ignat, ICPE-CA
datd cu aparitia altor tipuri
de motoare sau cu aparitia
actuatorilor electromeca-
nici cu principii diferite de

de a aborda proiecte la nivel teoretic si
experimental considerate de avangarda,
proiecte de pionierat dintre care amintim:

»Sisteme de microactioniri neconventi-
onale pe 3 axe utilizand microactuatori
piezoelectrici” din Programul MAT-
NANTECH, 2003-2005, ,Micromotoare
ultrasonice piezoceramice cu aplicatii in
microactiondrile industriale” din Progra-
mul RELANSIN, 2004, ,,Microactuatori
piezoceramici destinati motoarelor cu ar-
dere internd” din Programul AMTRANS,
2004-2006 sau ,,Controlul curgerii uti-
lizand actuatori de jet sintetic. Aplicatii
pentru sisteme Aerospatiale” din Progra-
mul AEROSPATIAL 2001-2003.

Putem aminti aici §i preocuparile
noastre in domeniul actuatorilor magne-
tostrictivi pentru detensionarea tablelor
electrotehnice din perioada 2006-2008.

Din realizarile acestor lucrari, vedem
in fig.1 structura folosita pentru un ac-

functionare decat cele ale

motoarelor electromagneti-
ce, adica electrostatice, piezoelectrice, die-
lectrice, electrostrictive, magnetostrictive,
electrotermice, electrochimice, s-a impus
la nivelul cercetarii aplicative o fortare pa-
radigmatica ce a indicat aparitia unei noi C
paradigme, si anume actionirile electro-
mecanice neconventionale, cu domenii noi
de aplicatie, precum microrobotica, mi-
cromedicina, protezarea medicala, compo-
nente in giroscopia neconventionala (altele
decat cele bazate pe sistemul inertial), dis-
pozitive auxiliare in prelucrérile mecanice,
jeturi sintetice. Aceasta fortare a paradig-

conexiune
—

mei se explica §i prin progresele realizate in
domeniul materialelor.

Incepand cu anul 2001, atunci cand a
luat fiinta INCDIE ICPE-CA, au apirut
preocupari in aceastd noud paradigma.

Fig. 1 C- Folie carbonica; M — element metalic cu conductibilitate termica buna, rol de amplificare a miscarii;
[T —element izolant termic; T - tija de transmitere a miscarii; g - element de ghidaj; R — rezistenta variabila
pentru controlul curentului in elementul carbonic, pentru controlul deplasarii si fortei; S — suport ceramic.
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Institutul nou-infiintat a avut curajul
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tuator electrotermic, in fig.2 primul mi-
cromotor piezoelectric si in fig.3 motorul
magnetostrictiv rotativ.

O serie de brevete obtinute atesta re-
alizarile originale. Amintim aici: ,,Motor
ultrasonic cu un grad de libertate’, brevet
nr.147217/1997 si Microactuator pe baza

de polimeri, brevet nr.127094/19.08.2014.

Primele doctorate referitoare la
actionarile neconventionale, la micromo-
toare §i microactuatori neconventionali
au fost in anul 2000 ,,Contributii privind
scanarea optica folosind actuatorii - sen-
zori ultrasonici pe baza de materiale in-
teligente” (Mircea Ignat), iar in 2011, tot
la UPB, s-a sustinut teza ,Micromotoare
piezoelectrice pentru sisteme neconventi-
onale de actionari”.

Rezultatele cercetarilor in domeniul
microactuatorilor neconventionali au fost
publicate in reviste cu impact, cum ar
fi lucrarile: ,,Polydimethylsiloxane/silica
composites incorporating pyrite powders
for actuation elements” Cazacu M, Ignat
M, Racles C et al in ,,Polymer Internatio-
nal” volume: 58, nr. 7, pg. 745-749; ,The
Nano and Micromanipulators based on
magnetic bacterium” Ignat M, Ardelean I,
Zarnescu G. si ,,Phthalonitrile-containing
aromatic polyimide thin films with nano-
actuation properties” Hamciuc C, Carja
I.D., Hamciuc E, Ignat M, Ovezea D et al
in Polymers for advanced Technologies
volume 24, nr. 2, 2013, pg. 258-265 sau
comunicate in volumele unor importan-
te conferinte internationale dintre care
amintim: ,;The Nano and Micromanipula-
tors based on magnetic bacterium” Ignat
M, Ardelean [, Zarnescu G la a 3-a con-
ferinta Symposium on Mining Smartness
from Nature ,,Smart Materials, Structures
and Systems”, Italia 2008.

Aceastd dezvoltare nu ar fi fost posi-
bild fara munca de cercetare continua,
dezvoltata in anii precedenti. Dintre
lucririle aparute in urma acestor eforturi
amintim: ,, A study of intracellular move-
ments with application in electromotion’,
»Basic elements on electro-mechanical
scanners with torsion axes”, prezentat la
ELECTROMOTION 95” Cluj — Napo-
ca 26-28 mai 1995, .. A study about the
mechanism of motility in biology with
application in miniaturized- dielectric

motors’, prezentat la International Ae-
gean Conference on Electrical Machines
and Power Electronics, Kusadisi, Turcia,
5-7 iunie 1995 sau ,Some Elements of
Microelectromechanical Scanners”, co-

: municare orala la PEMC 98, Praga, 8-12

septembrie 1998.

Aceste realizari nu ar fi fost posibile
fara o organizare corespunzatoare, care a
inclus laboratorul de microelectromeca-
nica neconventionala. Activitatea a fost
catalizata de existenta in cadrul institu-
tului a unor laboratoare de materiale, a
laboratorului de materiale piezoelectrice,
a laboratorului de materiale carbonice,

a laboratorului de materiale magnetice,
laboratoare suport pentru abordarea
micromotoarelor §i microactuatorilor
neconventionali.

De asemenea, trebuie sa amintim si
colaborarea stransa cu Institutul de Chi-
mie Macromoleculara ,,Petru Poni” din
lasi, colaborare care dureaza din 1995.
Acest institut a realizat pentru noi mate-
riale polimerice elastomerice, cu care au
fost abordate aplicatii privind actuatori
si sisteme harvesting pe principii electro-
strictive.

Un alt colectiv de mare valoare se ga-
seste in cadrul Institutului de Biologie al
Academiei, institut implicat alaturi de noi
in proiecte de avangarda privind cerceta-
rea bionica a motilitatilor biologice (cum
ar fi bacteriile magnetice) cu aplicatii in
sisteme microelectromecanice §i micro-
robotica.

Prin contractul de finantare 104/SMIS,
PROMIT, castigat de ICPE-CA pentru
finantarea dotarilor necesare laboratoare-
lor de inginerie electrica, au fost posibile
achizitii esentiale pentru dezvoltarea

. domeniului de microelectromecanica

neconventionald, dintre care amintim:
microscopul de interferenta Veeco
NT1100si sistemul de investigatii §i ma-
suratori microdinamice (caracterizarea
microactuatiilor) Agilent Laser Interfero-
meter-10766A (fig.4).

De adaugat ca §i Centrul Alexan-
dru Proca pentru Initierea Tinerilor in
Cercetare Stiintifica (infiintat in cadrul
institutului ICPE-CA) beneficiaza de
dezvoltarea domeniului de micromo-

toare si microactionari electromecanice
neconventionale. Cercetarile noastre de
avangarda din acest domeniu au asigura-
ta, in acest fel, dezvoltarea si in viitor. ®

Fig.2 Primele micromotoare piezoelectrice
rotative realizate in ICPE-CA (1996)

a- Micromotorul MPR 33 cu rotor conic

b - MPR 27cu rotor sferic

- MPR15

d- microrotorul unui micromotor disc

e- convertorul micromotorului disc

Fig.3 Motorul magnetostrictiv rotativ

Fig.4 Sistemul Agilent Laser Interferometer-
10766A cu care se traseaza caracteristicile
electromecanice ale unui actuator
electromecanic
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