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Inovarea, sinonima
cu INCDIE ICPE-CA

in laboratorul nostru ,Senzori, Actuatori si Harvesting Energe- :
© reaza uleiul de transformator, cauzand

tic” din cadrul INCDIE ICPE-CA se dezvolta produse inovative, :

care fac obiectul unor inventii cu aplicatii in diferite domenii . aparitia hidrogenului i a hidrocarburilor

actuale ale economiei. Prezentdm, in continuare, cateva dintre :
B Dr. ing. Lucian Pislaru-Danescu :
© etan, etilend si acetilend, marind astfel

. posibilitatea de aparitie a incendiilor la
transformatoare. In acest context, exis-

© tenta unor dispozitive capabile s& masoa-
" re cu acuratete viscozitatea dinamica a
 lichidelor de uz industrial isi dovedeste

- pe deplin utilitatea. O metoda inovativa

: de masurare a viscozitatii dinamice a

. fluidelor, care are ca principal avantaj

. micsorarea semnificativd a timpului de

' masurare, a fost dezvoltatd prin activi-

aceste produse.

Aparat pentru masurarea
rezistivitatii electrice a
structurilor de rezistenta
din beton armat

Dezvoltarea durabild presupune asi-
gurarea unei durabilititi cat mai ridicate
si a unei siguranie in exploatare sporite a

structurilor de rezistentd din beton armat : §

ale constructiilor civile si industriale. In
acest context, investigarea, diagnoza si
predictia starii de coroziune a structuri-
lor din beton armat sunt de o importantd
deosebita. Din studii recente de laborator
si in teren a rezultat ca existd o foarte
buni corelatie intre gradul de degradare
fizica si chimicd a betonului si rezistivita-
tea electric a acestuia. Prin determinarea
rezistivititii betonului se poate crea o
imagine complexd privind starea de de-
gradare a structurilor din beton armat,
prin localizarea zonelor cu degraddri
avansate din beton, a zonelor cu risc ridi-
cat. Tn acest context, se prezintd un aparat
specializat pentru determinarea rezistivi-
tatii betonului din structurile de rezisten-

t4 din beton armat aferente constructiilor :
. puternic dependentd de temperatura.

. De exemplu, in cazul uleiului de trans-

. formator s-a constatat ca operarea inde-

- lungati la temperaturi mai mari de 75°C

© determind marirea viscozitafii §i oxidarea
- uleiului, provocand implicit micgorarea

civile si industriale, realizat la ICPE-CA,
fig. 1 (brevet nr. 129118 OSIM, cu titlul:
»Aparat pentru masurarea rezistivitatii
electrice a structurilor de rezistenta din
beton armat”). Scopul final al acestor de-
termindri este investigarea starii de de-
gradare a unor structuri din beton armat.
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1 X
Aparat pentru masurarea
viscozitatii dinamice a
lichidelor prin metode
ultrasonice

Viscozitatea este proprietatea fluidelor
de a se opune deformatiilor (schimbarii
formei) prin dezvoltarea unor eforturi
unitare tangenfiale, care se opun mis-
carii. Pentru un lichid dat, viscozitatea
dinamici a lichidelor este o marime fizica

rigiditatii dielectrice. Supraincalzirile si

descircirile electrice partiale deterio-
rupturi in moleculele acestuia, care duc la

ionice. Acestea se combina forménd ur-
mitoarele hidrocarburi gazoase: metan,

tatile de cercetare desfisurate in cadrul
ICPE-CA. Sistemul de mésura realizat
fira parti in migcare, determind valoarea
viscozitdtii dinamice intr-un timp scurt,
de ordinul a citeva secunde. Traductorul
pentru misurarea viscozitatii dinamice
in flux continuu utilizeaza doud elemente
active, realizate din materiale piezocera-
mice. Originalitatea sistemului constd in
utilizarea a doud pastile piezoelectrice,
aflate la 0 anumiti distanta una fata de
cealaltd si dispuse pe doua fete opuse ale
unei incinte cu dimensiuni prestabilite,
fig. 2 (brevet nr. 128865 OSIM, cu titlul:
»Senzor piezoelectric de mésurare a
viscozitilii dinamice §i circuit de masu-

- rare” si brevet nr. 129116 OSIM, cu titlul:
- ,Senzor piezoelectric pentru determina-
© rea viscozititii dinamice a fluidelor”).

Prima pastila piezoceramicd produ-

. ce oscilafii mecanice de frecventd fe si

amplitudine Ae atunci cind este excitatd

© cu o tensiune dreptunghiulara de la un
. generator, utilizand efectul piezoelectric
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invers, iar cea de a doud pastild piezoce-
ramici, aflati la 0 anumita distanta de
prima, preia undele mecanice ale lichidu-
lui si le transforma in impulsuri electrice,
in concordantd cu mirimea viscozitafii
dinamice.

Aplicatii: misurarea viscozitatii di-
namice in flux continuu a uleiului de
transformator utilizat ca agent de ricire
la transformatoarele de mare putere; ma-
surarea viscozitatii dinamice in flux con-
tinuu a combustibililor lichizi utilizati la
motoare termice; masurarea viscozitatii
dinamice in flux continuu a solutiilor de
laborator.

Elementele de actionare electrici sau
actuatoarele, agsa cum sunt denumite
in lucrérile de specialitate recente, re-
prezintd subansamble ale elementelor
de executie cu utilizare in sistemele de
reglare automati a proceselor. In prezent
se impune o noud clasificare a elemen-
telor de actionare electrice. PlecAnd de
la proprietétile fizico-chimice ale unor
materiale active dezvoltate in ultimii ani,
cum sunt: Vacodym (magnet din pa-
ménturi rare) NdFeB, Nitinol Ni Ti O C,_
(aliaj cu memoria formei), Terfenol D
Tb, Dy, ,Fe, , (aliaj magnetostrictiv) si
PIC (zirconat titanat de plumb dopat cu
niobiu), s-au dezvoltat noi elemente de
actionare electricd.

Actuatori
electromagnetici cu
actiune proportionala
si cursi extinsa a
echipamentului mobil

Actuatorul electromagnetic cu acfiu-
ne proportionald poate realiza deplasari
liniare controlate ale echipamentului
sau mobil de pani la 25 mm. In cazul
actuatorilor electromagnetici cu actiune
proportionald, principiul modulafiei
in latime a pulsurilor (PW.M.) poate fi
utilizat la realizarea partii electronice de

comanda. Excursia echipamentului mobil
© constructia actuatorilor magnetostrictivi,
© ca material activ magnetostrictiv si prezin-
' ta la temperatura camerei magnetostrictiu-
© ne pozitiva cu A = 1000...2000 ppm la in-

depinde de raportul dintre durata impul-
sului si perioada semnalului PW.M, pen-
tru o frecventd de lucru constanta. Echili-
brul realizat in fiecare moment intre forta

electromagneticd Fact a actuatorului elec- :
. kA/m. Magnetostrictiunea este, in general,
- un schimb reversibil de energie intre

. forma de energie mecanic si forma de

. energie magneticd. Un curent prin bobina

tromagnetic i forta elastici Fel a unui
resort antagonist determind stabilirea
unui punct de functionare stabil. Au fost
dezvoltate prin activitdtile de cercetare

- desfagurate in cadrul ICPE-CA mai multe
: modele de actuatori electromagnetici cu

- actiune proportionald, Fig 3 cu aplicatii la
: electroventile proportionale.

Actuatori
. magnetostrictivi

Cristalelele de material ferromagnetic

: isi schimba forma cénd sunt introduse in

Fig. 1. Aparat destinat masurarii in situ a rezistivitatii
structurilor de rez 4 din beton armat,
Caracteric masurarea rezi tatilor cuprinse in
plaja 5 Om + 100 Qn, indicarea optica a valorilor sub
50m si a celor peste 100 Om

electrice ¢

Fig. 3. Actuatorul electromagnetic cu actiune

proportionald, caracteristici: excursia echipamentului
mobil este de 0 - 15 mm; frecventa semnalului drep-
tunghiular, f=24 kHz, factorul de umplere reglabil,
k=10% - 90 %, amplitudinea varf la varf Up-p = 24 V

. camp magnetic. Acest efect se numeste
. efectul magnetostrictiv, descoperit de Joule :
. in 1842. Dintre materialele magnetice,

Terfenol-D a fost folosit cel mai des in

tensitati ale cAmpului magnetic de 50...200

. produce un cmp magnetic care alungeste
: tija, in timp ce momentele magnetice se

. orienteazd pe directia cAmpului magnetic.
. Efectul este in special folosit la actuatorii

: magnetostrictivi. Magnetostrictiunea este
i o trisdtura reversibild de material. Rapor-
© tul Al/] pentru materialul activ magnetos-
. trictiv Terfenol-D este in gama de peste

1500 ppm, i poate ajunge la 4000 ppm la

. frecventa de rezonanta. Actuatorii magne-

Figi 2. Traductorul de mésurare a viscozitatii dinamice
a lichidelor realizat la INCDIE ICPE-CA, domeniul de
masura v = [26 - 32] mPa x s

Fig. 4, Motorul sonic magnetastrictiv, caracteristici:
frecventa de oscilatie a echipamentului mabil in
intervalut f = 0,5 Hz-12 kHz; in gama 0,5Hz — 100 Hz
se obtin forte de pana la 300N si amplitudini de pana
la +30pm; pentru domeniul 4 kHz — 16 kHz se obtin
forte de pand la 100N si amplitudini de pana la 3pm

. tostrictivi oferd forfe mecanice foarte mari

§i un rdspuns dinamic foarte bun, pentru

. frecvente de pand la 12 kHz. Motorul sonic
. magnetostrictiv fig. 4 (brevet nr. 129685

. OSIM, cu titlul: ,Motor sonic magnetos-

i trictiv cu modul electronic de actionare” si
i cerere de brevet in curs de examinare nr.

. Inregistrare A/00879/17.11.2014 OSIM,

- cu titlul: ,,Motor liniar magnetostrictiv”)

. are aplicatii in domeniul microactuatiei,

. a sonicititii, mecatronicii, in special in

. aplicatiile unde se impun forte mari si-

. multan cu deplasdri mici, in injectia de
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Fig. 5. Motor piezoelectric rotativ, caracteristici: viteza de rotatie de 0 - 10 rpm;
tensiunea sinusoidald/cosinusoidald de activare are amplitudinea varf la varf Up-p =
50 V si frecventa de rezonanta de f = 30 kHz

combustibil pentru motoare termice de
puteri mai mari de 350 kW, care si satisfa-
ci normele de poluare Euro-5 si Euro-6, in
robotici si in industria spatiala.

Actuatori piezoelectrici

incd din anul 1880. Anumite tipuri de
cristale dezvoltd o sarcind electricd atunci
cand sunt expuse la stres mecanic. In
schimb, aplicarea unui cdmp electric asu-

pra unui cristal piezoelectric conduce la o
: cadrul ICPE-CA din ultimii ani au vizat §i

deformare fizica in cristal. PZT (prescur-

tarea vine de la formula chimicd Pb(ZrTi) :
diul inconjurétor’, respectiv alimentarea

: cu energie electricd a consumatorilor din

: amplasamente izolate. Problematica re-

- zolvati este asigurarea unui sistem de ge-

nerare a energiei electrice care si permitd
- o imbunatifire a conversiei fotovoltaice

la valori reduse ale radiatiei solare, prin

© intermediul unui procedeu de obtinere

! acoperiri antireflexive cu film nanostruc-

© turat de oxid de zinc (ZnO), cerere de

: brevet in curs de examinare nr. inregistra-
: re A/00297/17.05.2017 OSIM, cu titlul:

. »Sistem de generare a energiei electrice

: prin conversie fotovoltaici si procedeu de
: obtinere acoperire antireflexivd’”

O3 pentru care polarizarea electrica se
realizeaza prin deplasarea jonilor de Pb,
Ti sau Zr din centrul structurii cristaline
de oxigen) este ceramica piezoelectricd
utilizatd pe scard larga in actuatorii pie-
zoelectrici. Actuatorii piezo pot oferi cur-
se foarte mici precum i rezolutii extrem
de fine, tipic sub un micrometru, dar este
posibild si o rezolutie de un nanometru,
depinzand doar de modul cum sunt acti-
vati de citre driver-ul specific asociat.
Motoarele piezoelectrice, fig. 5 (ce-
rere de brevet in curs de examinare nr.
inregistrare A/00874/23.11.2015 OSIM,
cu titlul: ,,Motor piezoelectric rotativ cu
dublu contact”) se alimenteaza in regim
bifazat, prin aplicarea corespunzitoare a
unei tensiuni sinusoidale si cosinusoida-
le care determina undele progresive de
suprafafa in cilindrul piezoceramic din
componenta acestora. Functie de tipul
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- elementului piezoceramic gama de tensi-
* uni varfla varf se afl3 in intervalul 50 Vvv °
i = 1000 Vvv. Vitezele de rotatie nu exced
© 10 rpm (pentru frecventa de rezonanta),
! jar sensul de rotatie se realizeazd simplu,
© prin inversarea polarizrii cu o unda si-
© nusoidali si/sau cosinusoidala.
Fenomenul piezoelectric este cunoscut :
prin conversie fotovoltaicd, cu utilizarea ce- :
 lulelor fotovoltaice de Si policristalin aco- :
* perite cu un film nanostructurat de oxid de
: zinc (ZnO) cu proprietiti antireflexive

Sistem de generare a energiei electrice

Activitdile de cercetare desfasurate in

aplicatii de tip ,,captarea energiei din me-

Transmisia luminii in celulele fotovol-

taice de Si policristalin este imbunatatita
- datoritd multiplelor reflexii ale luminii in

u»

. ,structura capcand” realizatd de acoperi-
: rea antireflexivd cu film nanostructurat
¢ de oxid de zinc (ZnO).

. Transformatorul planar
. cu circuit magnetic

: realizat din ferita si

- nanofluid magnetic

. pentru aplicatii de

: Harvesting energetic

Este utilizat in circuite electronice

: ca transformator separator in conver-

toare DC/DC, in aplicatii de tip ,Enery

Harvesting”. Utilizarea unui nanofluid

: magnetic specific, cu magnetizatia de
saturatie ridicatd, intre 500 Gs i 1000

© Gs, ca miez lichid, parte a circuitului
magnetic, elimina toate intrefierurile
 siliniile de camp magnetic de disper-

. sie. Realizarea unui cuplaj magnetic

: imbundttit se obtine prin forma con-

: structiva a bobinelor planare. Utilizarea
. miezurilor magnetice din feritd permite
: extinderea domeniului de frecventd de

: pénd la 1000 kHz. Nanofluidul magnetic
. este obtinut prin metoda co-precipitarii
© reprezentand o suspensie coloidald de

. nanoparticule de magnetitd Fe,O, aco-

: perite cu un strat de surfactant acid oleic
. si dispersate in ulei de transformator, cu
. caracteristici magneticd ce permite o

: ‘magnetizatie de saturatie intre 500 Gs i
1 1000 Gs, iar fractia volumicd a feritei se

| gaseste in intervalul 22-24%, (cerere de

. brevet in curs de examinare nr. inregis-

: trare A/00713/07.10.2016 OSIM, cu ti-

+ tlul: ,Transformator planar cu nanofluid
: magnetic”). ]



