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ICPE-CA: Transfer tehnologic
prin brevetare

in cadrul competitiei de proiecte Parteneriate in Domenii Priori- :
tare PN Il PT-PCCA-2013-4-0814, INCDIE ICPE-CA propunea '

studierea unui nou sistem de injectie a aerului in aspiratorul : ., cipala sursa de energie regenerabils,

. iar pentru a asigura caracterul sdu ecolo-

tic, care sa conduca la un transfer maxim al oxigenului dizolvat

din aerul injectat, cu un consum minim de energie. Subiectul : punda preocupirilor legate de protectia
Gt Sy ks . ¢ mediului in ceea ce priveste functionarea
a fost o adevaratd provocare pentru cercetatorii consortiului : ehtralelor. Principala preocupare a

coordonat de ICPE-CA, deoarece dezvoltarea unui dispozi- : cercetirilor in domeniu o reprezinta ni-

tiv de aerare dispersd utilizat in cazul turbinelor hidraulice re- :

prezintd o noutate in domeniu, nu doar pe plan national, ci gi @ ¢ Podeavea i impastueivarebi

; ) : asupra mediului i care pune in pericol
M Florentina Bunea, CSII, ICPE-CA © viata din apd. In timpul lunilor de vara,

. datorita stratificdrii termice din lacurile

. de acumulare, nivelul de oxigen din apa

: poate scadea cu mult sub limita admisa

. de standarde de calitate a apei, respectiv

. 5+6 mg/l, necesara vietii acvatice, si poate
. afecta apa pana la 5 km in avalul centralei.

turbinelor hidraulice, cu un efect benefic asupra mediului acva-

international.

Energia hidraulicd este cea mai im-
portantd sursd de energie verde, la ora
actuala reprezentand aproximativ 84%
din productia totald de energii regenera-
bile; implementarea sistemelor de aerare,
care pot scidea randamentele turbinelor,
reprezintd un subiect sensibil pentru
constructorii si beneficiarii centralelor
hidroelectrice. Ea este de asemenea o
sursi complementari celorlalte surse de
energie regenerabild, fiind singura care
oferd o importantd capacitate de stocare
nepoluanta prin amenajirile cu acumula-
re prin pompare. O alti calitate esentiala
a energiei hidraulice este capacitatea sa
de reglare a sistemului energetic pentru a
permite integrarea celorlalte surse, la care

Florentina Bunea, CSll, ICPE-CA
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de factori care nu pot fi controlati (soare,
vant, etc.).
Energia hidraulica reprezinta deci

gic, furnizorii de energie trebuie sa ras-

velul scazut de oxigen dizolvat din apa,

Metodele cunoscute de aerare a apei

: din turbine, afecteazd pe de o parte

: randamentul amenajarii hidroenerge-

© tice, datoritd perturbdrii curgerii prin

© introducerea aerului, si, pe de altd parte,

© datorita consumului de energie necesar

. injectdrii aerului. De aceea, solutia pro-

: pusa de ICPE-CA reprezinta un succes

© prin inventia unui sistem de aerare nein-
© vaziv §i cu un consum de energie minim,
- utilizand gradientul de presiune favorabil

Baraj\\
Linie de inalta tensiune
9&

Transformator

A\ nca din anii 1970, principalii furni-
zori de energie electricd mondiali
au incercat sa raspunda cu solutii
tehnice adecvate preocuparilor le-
gate de mediu privind exploatarea Priza de apa N o
centralelor hidroelectrice din zo-

nele tropicale, insa problema calitdtii apei

din raurile din avalul centralelor a rimas
in continuare o problema nerezolvata inte-
gral, desi fonduri substantiale sunt investi-

ECOTURB
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o . Fig. 1 Reprezentare schematicd a unei centrale hidroelectrice

te in aceasta directie.
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O solutie brevetata,
premiata la saloanele
de inventica

Proiectul ECOTURB, realizat de
ICPE-CA in parteneriat cu Universitatea
Politehnica din Bucuresti si TehnoIN-
STRUMENT Impex SRL si in colaborare
cu Université Laval, Canada, vine s ras-
punda acestor preocupdri, prin cercetirile

. lor energetice ale turbinei (fig.1).

Solutia este aplicabild oricdrei ame-

: najiri hidroenergetice dotat cu turbine

: Francis, Kaplan sau bulb, care indeplineste
. cumulativ anumiti parametri identificati

. de cercetitori si care, in conditiile unei

. veri cilduroase si secetoase, pot conduce

. la adevarate dezastre ecologice.

Pentru a respecta echilibrul dintre

eficienta energetica a turbinei si factorul
- ecologic, solutia inovativa ECOTURB

pune accentul pe
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calitatea procesu-

lui de aerare si nu

de aer introdusa

in turbina.

Aerul este in-
trodus sub forma

efectuate in ultimii 4 ani, cu un prototip
care asigura un transfer optim de oxigen
in apa, cu un consum minim de energie si
féra degradarea functionarii turbinei.
Solutia ECOTURB este un sistem
de aerare cu ajutorul ciruia se mentin
conditiile necesare vietii acvatice din
punct de vedere al oxigenului dizolvat,
pentru ca apa din avalul hidrocentralelor

o influentd minima asupra caracteristici-

dispersa prin
orificii dispuse
controlat pe placi
montate neinva-
ziv pe turbina.
Dimensionarea
optima a acestui
sistem de aerare
(diametrul si
dispunerea ori-
ficiilor corelate
cu geometria

si conditiile de
functionare

a turbinei)
imbunatatesc
semnificativ cali-
tatea aerdrii.

rea dispozitivului
de aerare intr-un
sistem automati-
zat de monitori-
zare a procesului
de aerare sia
performantelor
. turbinei, s-a

. simulat comportamentul dispozitivului

© in diferite situatii de functionare ale

© turbinei, luand in considerare parametri
© curgerii si deficitul de oxigen din api.

. Un modul de control comuti modul de

: injectie intre aerarea fortata si cea natu-

: rala (care nu necesita nici un consum de

: energie asociat), atunci cand conditiile de
: presiune din sistemul hidraulic o permit.
sa corespundd in permanentd cu cerintele :
europene de calitate a apei, asigurandu-se :
: aerare si reglarea cantitétii de aer aspirat/ :

Interfata grafica (fig. 2) permite utili-
zatorului monitorizarea parametrilor de

. injectat pentru a obtine nivelul de oxigen
. dizolvat necesar vietii acvatice. Sistemul

: functioneaza dupa un algoritm de reglare
© automatd, permitind controlul cantitatii
© de aer injectata in sistem.

Principalul producitor de energie

: hidraulica din Romania a sprijinit acest
© proiect si anul trecut prototipul ECO-

: TURB (fig. 3) a fost implementat pe o

© turbina Francis, determinandu-se astfel
. performantele energetice si mecanice

- ale turbinei cu si fard dispozitiv de ae-

© rare montat, pentru mai multe puncte

© de functionare ale turbine. Rezultatele
doar pe cantitatea :
: nomicd a implementirii dispozitivului
: prototip intr-o turbind.

obtinute au demonstrat fiabilitatea eco-

Putem distinge avantajele utilizarii

: sistemului propus de ICPE-CA prin:

. simplitatea implementrii, atat la turbine
: noi, cat si la turbine in exploatare, redu-

. cerea costurilor de implementare fati

: de alte solutii de aerare, cét si asigurarea
. transferului maxim de oxigen prin ad-

© misia aerului sub forma dispersa si fini.

. De asemenea, performantele hidraulice

. ale turbinei sunt conservate pentru ci

. dispozitivul respectd geometria interna a
. turbinei, injectia cu aer se face neinvaziv,
: curgerea fiind astfel neperturbata.

Solutia ECOTURSB este brevetatd (CBI

. A/00688 din 20.09.2017), iar anul acesta

© s-au obtinut mai multe aprecieri la saloa-
. nele de inventici internationale: Diploma
. si medalia Inventatori pentru viitorul

. Europei, acordati de Federatia Franceza

. a Inventatorilor, Medalia de argint la Sa-
Pentru integra- :
. de aur la Expozitia Europeana de Creati-

. vitate si Inovare Eurolnvent, Medalia de

: aur la Salonul International al Cercetarii

. Stiintifice, Inovirii si Inventicii Prolnvent.

lonul de Inventicd de la Geneva, Medalia

Succesul prototipului ECOTURB

. este confirmat si de interesul mai multor
- intreprinderi - furnizori de energie si

. constructori de echipamente hidro care
. raspund preocupdrilor legate de mediu

. privind exploatarea hidrocentralelor, de
. la care s-au primit mai multe scrisori de
. interes in vederea dezvoltarii si aplicarii
© acestei inventii.

Prin aplicarea solutiei noastre, tur-

. binele hidraulice care vor fi dotate cu

. sistemul ECOTURB vor deveni turbine

. prietenoase cu mediul: apa uzinata de

. acestea va corespunde in permanenta

. cerintelor de calitate ecologica impuse de

normele mondiale in vigoare. =
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