Cercetare&invatamant superior/Inovare

ICPE-CA, furnizor in-kind
pentru participarea Romaniei
in proiectul FAIR

Romania contribuie in-kind cu aproximativ 4 milioane de euro :
la realizarea unuia dintre cele mai importante proiecte interna-
tionale din domeniul fizicii nucleare, FAIR - Facility for Antipro- : , adbiinipia de nisteriale si camponénte
ton and lon Research, prin echipamente care vor fi integrate in : ;

instalatii ale FAIR.

si livrate de ICPE-CA pentru
proiectul FAIR demonstrea-
za faptul ca Romania, prin
institutele sale de excelenta,
poate fi un furnizor premium
in cele mai importante proiecte mondiale
de cercetare din domeniul fizicii nucleare
$i un numai, contribuind la progresul
global. Sistemul de acceleratoare FAIR

va conduce la descoperiri importante in
fizica nucleara, dar si la noi modalitati

de tratare a cancerului, ICPE-CA fiind
implicat astfel in prima linie a initiativelor
stiintifice majore si un exemplu de buna
practica la nivel international.

Proiectul FAIR vizeazi realizarea la
Darmstadt, in Germania, a unui sistem
integrat de particule destinat cercetdrilor
de excelentd in domeniul fizicii nucleare.

Contributia in-kind a Roméniei face obiec- :

tul unui contract ce are ca parti semnatare
FAIR GmbH, in calitate de beneficiar,
MCI, in calitate de actionar, si ICPE-CA,
in calitate de furnizor. Contractul prevede
realizarea, testarea si livrarea citre FAIR a
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. urmadtoarelor echipamente: Electromagnet
Drin g se).ctupol - 66 buc.; Electromagnet steerer
. ' - orizontal - 27 buc.; Electromagnet steerer
L > Tonel - vertical — 26 buc,; Sursa alimentare electro-
Chirita, : '
responsabil :
contract ICPE-CA :
pentru proiect :
FAR :
. activitdti: Elaborarea proiectului tehnic
. si de fabricatie; Executia seriei zero;
chipamentele realizate, testate
. afilivrate; Elaborarea procedurilor de
. asigurare a calitatii, inclusiv a proceduri-
- lor pentru testarea echipamentelor (FAT
. - Factory Acceptance Tests si SAT - Site
. Acceptance Tests); Transportul echipa-
. mentelor la beneficiar si instalarea lor la
. locatia FAIR;

magnet sextupol — 29 buc.; Sursi alimenta-
re electromagnet steerer — 53 buc.;

Pentru indeplinirea obiectivelor con-

tractului sunt prevazute urmatoarele

Executia seriei echipamentelor previzute

Specificatiile tehnice deosebit de stric-

. te impuse de beneficiarul german pentru
. realizarea si testarea echipamentelor care
- fac obiectul contractului au necesitat re-

- alizarea de cétre ICPE-CA si subcontrac-
: torii sdi, AAGES Sangeorgiu de Mures si

. Nuclear & Vacuum Migurele, a unei pre-
. gatiri de fabricatie care a constat in:

. e stabilirea solutiilor constructive,

tehnice si tehnologice si elaborarea

mentelor;

. e achizitia si/sau executia de utilaje,

instalatii, dispozitive si aparatura de
testare si control care sa permité in-
deplinirea cerintelor specifice impuse

executiei, asamblarii i testarii echipa-
mentelor care fac obiectul contractului;

necesare pentru realizarea echipamen-
telor, in conformitate cu specificatiile
contractuale;

. o stabilirea, testarea si punerea la punct

a tehnologiei de realizare a jugurilor
si bobinelor care intra in componenta
electromagnetilor;

. o stabilirea si punerea la punct a

procedurilor de testare mecanic,
electrica, hidraulica si magneticd a
electromagnetilor;

Dupa finalizarea pregitirii de

. fabricatie, pe baza documentatiilor de

. executie elaborate, s-a procedat la rea-

- lizarea seriei zero a electromagnetilor,

- constand dintr-un electromagnet de tip

- sextupol, un electromagnet de tip steerer
- orizontal si un electromagnet de tip stee-
. rer vertical. Forma finald a unui electro-

. magnet sextupol este prezentata in fig. 1.

A fost apoi efectuat testarea deta-

- liatd a celor trei echipamente, testare

. efectuatd la sediul ICPE-CA, in prezenta

. reprezentantilor Forschungszentrum Jiilich
. Germania (FZJ), unitate desemnatd de ca-

. tre FAIR GmbH s coordoneze din punct

. de vedere tehnic activitatile derulate de

. ICPE-CA si sa receptioneze echipamentele
. care fac obiectul contractului, dar i la se-

. diul FZJ (electromagnetul de tip sextupol).
documentatiilor de executie ale echipa- :

Testarea electromagnetilor a vizat ur-

. mdtoarele aspecte:

. e testarea electricd, care a constat in

masurarea rezistentei electrice a fieca-
rei bobine si a sistemului de bobine,
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Figura 4

la demararea fabricatiei de serie
a electromagnetilor sextupol

si steerer, pand in prezent fi-
ind realizati, testati si livrati 10
electromagneti de tip sextupol,
5 electromagneti de tip steerer
orizontal si 5 electromagneti
de tip steerer vertical (inclu-
zand si cele 3 echipamente care
alcituiesc seria zero). Toti cei
20 de electromagneti livrati au
fost declarati de catre FAIR si
FZ]J ca fiind in conformitate cu
specificatiile contractuale.

Dupi depasirea dificulttilor
legate de solutia constructiva
adoptatd initial pentru realizarea
surselor de alimentare §i dupd
elaborarea unor noi specificatii
tehnice a fost realizata si seria
zero a surselor de alimentare
care fac obiectul contractului
(fig.4), constand dintr-o sursa de
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alimentare a electromagnetului
sextupol si o sursé de alimenta-
re a electromagnetilor steerer.
Cele doua surse au fost supuse
unui program intens de testare
si adaptare la cerintele noilor
specificatii elaborate de catre
FAIR, activitati derulate atat la
sediul subcontractorului roman,
AAGES Sangeorgiu de Mures,
cat si la sediul FZ]. Deoarece

masurarea inductantei fiecdrei bobine
si a sistemului de bobine, verificarea
rezistentei de izolatie a fiecérei bobi-
ne, la o tensiune de 5 kV c.a., dupa
mentinerea bobinei in apa timp de 6
ore, verificarea la scurtcircuit a fie-
carei bobine (20 V/spira), verificarea
rigiditatii dielectrice a sistemului de
bobine montat pe jug, la 2 KV c.c, si
verificarea continuitétii termostatelor;

testarea hidraulica, care a costat in veri- :

ficarea etangeitatii sistemului de racire,
prin introducerea de azot in sistem si
mentinerea timp de minimum 12 ore a
unei presiuni de 50 bar;

testarea mecanicd, care a constat in verifi- :
: mente corespund specificatiilor contrac-
© tuale si a transmis catre MCI si ICPE-CA
© avizul privind trecerea la fabricatia de

. serie a electromagnetilor de tip sextupol

© si steerer. Pe baza acestui aviz s-a procedat :

carea principalelor dimensiuni si abateri
de forma si pozitie ale subansamblelor
principale si ale ansamblului fiecarui
electromagnet (diametrul si lungimea
aperturii, dimensiunile polilor, simetria

polilor si a aperturii, etc.) si determi-

narea pozitiei geometrice a punctelor
de referinta care vor fi utilizate pentru
alinierea electromagnetilor in inelul acce- :
leratorului, masuratori efectuate de cétre
ICPE-CA cu ajutorul unei masini de ma- :
surat in coordonate WENZEL XOrbit 87; :

testele efectuate au relevat, in

© final, ci sursele de alimentare corespund
. specificatiilor contractuale, FAIR si FZ]
© au transmis §i pentru aceste echipamente

avizul privind trecerea la fabricatia de se-

: rie, proces aflat in derulare.

Rezultatele activitatilor derulate in ca-

: drul contractului referitor la contributia

. e testarea magneticd, care a fost efectuata cu :
: precum si competentele dobandite de

: specialistii ICPE-CA pe parcursul deruldrii
© proiectului, permit noi directii de implicare
. si participarea la proiecte similare. De ase-

ajutorul sistemului de mésurare cu sonda
Hall special conceput si dezvoltat, pre-

zentat in fig. 2; testarea magneticd a vizat
aspecte legate de excitatia locald, excitatia
integrald, lungimea efectiva, omogenitatea :
locald si omogenitatea integrald, fig. 3.

in-kind a Romaniei la proiectul FAIR,

menea, [CPE-CA, impreund cu partenerii

 industriali implicati in realizarea produ-

© selor de serie, poate deveni un potential

Pe baza testelor efectuate, FAIR a con-
statat ci toate cele trei tipuri de echipa-

© furnizor de echipamente pentru facilitatile
© de cercetare din domeniul fizicii nucleare,
. existente sau aflate in constructie, precum
© FAIR, ITER, CERN, JINR Dubna, ELI-NP
. si poate avea o contributie semnificativa la
© realizarea primei unitati de hadronoterapie

din Romania. B
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