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Bioeconomia — domeniu
de cercetare perfect integrat
in activitatile ICPE-CA

in deplin acord cu Strategia Nationala de Cercetare Dezvol-
tare Inovare 2014-2020, care incadreaza Bioeconomia ca
prim domeniu de specializare inteligentd pentru ciclul stra-
tegic 2014-2020, identificat pe baza potentialului stiintific si
de piata national, ca urmare a unui amplu proces consultativ,
activitatile de cercetare ale ICPE-CA sunt tot mai mult orienta-

te catre sectorul bioeconomic.

® Dr. ing. Carmen Mateescu, cercetadtor stiintific ICPE-CA

ceasta abordare interdisci-
plinara este ferm justificatd
prin potentialul imens de
bioresurse agro-zootehnice
si de alta natura pe care Ro-
ania il detine. De aseme-
nea, justificarea abordarii interdisciplinare
cu orientare catre sectorul bioeconomiei
vine in contextul dezvoltarii industriei
agro-alimentare si a cresterii standardelor
de piaté din acest sector, dar si necesitatii
de a gdsi solutii care sa faci fata cresterii
demografice intense, corelat cu epuizarea
rapida a resurselor energetice si de hrana,
precum si cu cresterea presiunilor date de
politicile de mediu i schimbéri climatice.

Fiind tot mai mult implicat in activitati de :
cercetare interdispilinard, institutul a obtinut :
. vii”; Proiect Bilateral Romania-China nr.
© 520/2011 ,,Studiul microorganismelor produ-
. cdtoare de biogaz la presiuni hidrostatice ridi-
. cate si cercetdri aplicative privind cresterea de
- alge pentru valorificarea CO,”; Proiect Bilate-
© ral Romania-China nr. 611/2013,Studii pro-
© spective privind oportunitatea de dezvoltare a
- unui bioreactor pentru producere de energie
: pe bazi de deseuri organice si ape uzate”. De
© asemenea, in domeniul biotehnologiilor au
- fost publicate peste 60 de articole in reviste si
- publicatii nationale si internationale, precum :
- si monografiile ,, Realizdiri si perspective in
. industria biogazului”, ,Metanogeneza in pro-

rezultate remarcabile si in domeniul bioeco-
nomiei, mai exact in biotehnologii adresate
valorificarii energetice a bioresurselor si
sustinerii bioeconomiei circulare. Astfel,
pot fi mentionate printre altele: activitdti

de cercetare, proiectare si executie de echi-
pamente pentru valorificarea energetici a
deseurilor biodegradabile si imbunétatirea
calitatii mediului; cercetéri privind valorifi-
carea biomasei pentru obtinerea biogazului;
monitorizarea proceselor de fermentare
anaeroba in instalatiile de biogaz; cercetéri
privind stimularea activitétii microbiene in
procesele de obtinere a biogazului pentru

cresterea randamentului energetic al reactoa- :
. 2 brevete de inventie si inregistrate 3 cereri
. de brevet de inventie pentru tehnologii si

relor de biogaz; cercetiri de imbunétitire a
biodegradabilititii biomasei lignocelulozice
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+ utilizata in industria biocombustibililor; pro-
 iectarea si realizarea de instalatii de biogaz de
© uz gospodaresc, consultanti si recomandari

- in operarea instalatiilor de biogaz; cercetari

© privind actiunea cimpului electric de joasa

- frecventd asupra metanogenelor si procese-

© lor biochimice din reactoarele de biogaz.

Céteva dintre proiectele de cerceta-

© re, nationale si de cooperare bilaterali

. internationald, s-au adresat direct domeniu-
 lui biotehnologiilor, iar cele mai reprezen-

© tative sunt: Proiect Nucleu nr. 0935/2009

. Cresterea eficientei echipamentelor si procese-
© lor tehnologice pentru conversia energeticd din -
. resurse regenerabile — Cercetdri privind opti-
. mizarea functiondrii instalatiilor de biogaz”;

Proiect Nucleu nr. 16110301/2016 ,,Influenta
campurilor electromagnetice asupra celulei

cese naturale si antropice”, au fost elaborate

instalatii de bio-
gaz. Aceste bre-
vete au obtinut
numeroase
medalii si premii
la competitii
nationale si
internationale de
inventica.

Un nou con-
cept inovativ de
bioreactor pen-
tru producere

. de biogaz din materiale organice si ape

© uzate a fost recent creat in cadrul ICPE-

- CA, fiind deja premiat cu Medalia de Aur
. la competitia de inventica Pro Invent

© Cluj-Napoca 2017. Bioreactorul este des-
. tinat tratdrii anaerobe a apelor uzate cu

- incdrcare organicd ridicatd, provenite din
- diferite sectoare economice (agro-indus-

. trie, ferme zootehnice, biomasa algala),

© cu valorificarea energeticé a biogazului si
. producerea de eco-fertilizant pentru

sustinerea unei agriculturi ecologice.

Fig. 1 Biorector tubular
cu recircularea partiald a
efluentului lichid

Cerere de brevet nr. a 2016 00324,
Autor: Mateescu Carmen

Numeroasele elemente inovative pe care

- le prezinti acest concept tehnic aduc o serie
de avantaje de ordin economic si de mediu la
. beneficiarii fermieri, producitori din secto-

- rul agro-alimentar si de bauturi alcoolice, dar
. si comunitatilor din zonele de delta-litoral
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Fig. 2 Echipamente de laborator de obtinere a uleiurilor vegetale combustibile din biomasa

unde biomasa algala este acumulatd in exces,
creand probleme de mediu, de discomfort
olfactiv si afectind negativ turismul local.
Tinand cont de importanta valorificarii
bioresurselor pentru obtinerea de energie si

CA, prin intermediul doamnei cercetétor
stiintific dr. ing. Carmen Mateescu, a lansat
o invitatie de colaborare pe aceastd tematica
cu Institutul Norvegian de Cercetare in
Bioeconomie (NIBIO), care este este unul
dintre cele mai mari centre de cercetare din
Norvegia, al carui obiectiv principal este sd
contribuie la securitatea alimentard, mana-
gementul durabil al resurselor, inovare si
crearea de valoare prin cercetare, precum
si generare de cunoastere in domeniile ali-
mentar, forestier si alte domenii industriale
avand la baza resursele biologice. Invitatia
de colaborare a fost acceptata cu interes de
catre partenerul norvegian, existind un
obiectiv comun pentru ambele tari, Romé-
nia si Norvegia, in conformarea cu prevede-
rile strategiilor nationale specifice referitor
la biocombustibili si la dezvoltarea de cerce-
tari aplicative pentru implementarea de noi
tehnologii in vederea reducerii dependentei
de combustibilii fosili, concomitent cu
imbunanatirea calitatii mediului.

Nu sunt de neglijat nici activitatile de
cercetare pe care ICPE-CA le desfdsoara
in domeniul biodegradarii materialelor:
incercéri de evaluare a rezistentei materia-
lelor (textile, pielarie, materiale plastice,
polimeri) la actiunea mucegaiului; cercetari
privind izolarea si identificarea speciilor de

microorganisme implicate in biodeteriorarea :

bunurilor de patrimoniu; cercetéri privind
actiunea microorganismelor din sol asupra
coroziunii conductelor; cercetari privind
testarea potentialului antifungic al diferitelor

. materiale (solutii coloidale de argint); cerce-
© téri privind biodegradarea materialelor com-
: pozite utilizate in industria automobilelor.

De asemenea, o atentie sporita este

- acordatd de grupurile de cercetare ICPE-
produsi secundari ecologici, institutul ICPE- :
- rilor de celule vii pentru aplicatii in dome-
- niile biotehnologii si bioenergie, utilizand

: campuri electromagnetice de frecventa

: redusa. Suprapunerea unui cimp electric

© peste materia vie poate avea influente ma-

© jore asupra metabolismului dezvoltarii si

. reproducerii microorganismelor. Pe de altd
: parte, cunoasterea proceselor fundamen-

. tale implicate in fermentarea anaerobd cu

. producere de metan este de importanta

: majora pentru proiectarea, construirea si

. operarea instalatiilor de biogaz. Numerosi

. factori ecologici afecteaza procesele biochi-
: mice care au loc in reactorul de fermentare :
. anaerobd pentru producerea biogazului,
. dintre care potentialul de metan al materiei :
: prime si timpul de retentie al masei orga-

: nice in bioreactor fiind parametri esentiali,
. de care depinde eficienta energetica si eco-
“’nomica a instalatiei de biogaz. Stimularea

: activitétii biochimice a metanogenelor se

. poate realiza prin diverse tehnici, de la cele
: mai simple procedeee chimice de adaos de
. nutrienti necesari metabolismului celular,

: pand la tehnici avansate de bioinginerie ge-
© netica, electroporare (permeabilizare prin

. formare de pori in membrana celulard),

- stimulare electromagnetica cu radiatii din

. diverse domenii de frecventa.

CA stimuldrii bioelectromagnetice a cultu-

Domeniul de cercetare privind studiul
actiunilor electrofizice asupra microorga-

. nismelor implicate in producerea de bio-

: combustibil este deosebit de complex insa
: nici pe departe explorat indeajuns. Pentru
. aidentifica cele mai eficiente tehnici de

electrostimulare microbiana, care sa duca
la cresterea eficientei tehnologiilor de pro-
ducere a biocombustibililor, sunt necesare
cercetdri documentare si experimentale
avansate. Acest domeniu s-a dovedit de-
osebit de atractiv atat pentru cercetdtorii
cu experienta din ICPE-CA, dar si pentru
tinerii cercetatori atrasi si motivati sa stu-
dieze fenomene si procese cu aplicabilitate
in sectorul bioeconomiei.

Ca urmare a experientei si rezultatelor
deosebite acumulate in cercetarea multi-
disciplinard, combinand domeniile biolo-
gie si inginerie electrica, ICPE-CA a pus
bazele dezvoltarii unui domeniu de viitor
- Bio-Ingineria Electricd, prin exploatarea
cunostintelor si protocolalelor inspirate
din natura. Astfel, putem mentiona parte-

. neriatul strategic incheiat cu Universitatea

de Vest a Angliei (University of the West of

. England), prin care institutul nostru, prin

. intermediul domnului cercetator stiintific

. dr. ing. Gimi Aurelian Rimbu, a fost invitat
© sd se alature ca expert extern echipei de

. dezvoltare a proiectului — Living Arhitectu-
© re - finantat in 2016 din fonduri europene

© prin programul Orizont 2020. Acest pro-

© iect isi propune dezvoltarea unui sistem

: energetic microbial (microbial fuel cells)

© care sd functioneze totodatéd ca un biore-

. actor selectiv programabil de generatie ur-
© matoare, cu capacitatea de a fi integrat ca si
: component al unei locuinte umane si care

. este capabil sa execute anumite functiuni

: precum: sd extragd resurse valoroase din

. apele reziduale si din aer, sa genereze oxi-

gen si sa producd proteine si biomasa.
Ca o concluzie, siguranta si optimizarea

. sectorului agroalimentar prin dezvoltarea

de tehnici de stimulare si eficientizare a

. proceselor biotehnologice, dezvoltarea do-
- meniilor horticole, forestiere, zootehnice

: si piscicole, dar si exploatarea biomasei si a
. biocombustibililor, reprezinta subdomenii
: care au un cert potential de cercetare-dez-

. voltare in Romania. Pentru toate aceste

: subdomenii de cercetare din sectorul Bi-

. oeconomiei, institutul ICPE-CA a obtinut

. rezultate de cercetare valoroase si a lansat

: noi provocdri pentru idei de cercetare in-

. terdisciplinard biologie-inginerie electrica,
. in scopul indeplinirii obiectivelor stabilite

. in Strategia Nationald de Cercetare Dez-

. voltare Inovare 2014-2020, dar mai ales

. pentru obtinerea de rezultate concrete,

. direct aplicabile in economie si adresate

. rezolvarii unor probleme stringente de

. mediu-energie prin valorificarea de biore-

: surse intr-o bioeconomie circulara. =
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