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ICPE-CA — promotor al dezvoltarii
in stocarea si conversia energiei electrice

apacitatea de stocare de-
pinde de ,,mdrimea rezer-
vorului”. Acest lucru de-
termind momentul in care
aceastd energie este dispo-
nibila. In functie de natura
consumatorului, capacitatea de stocare
poate fi dimensionaté de la un ciclu pe zi
GWh capacitate energetica stocatd, pana
la 10 sau 20 cicluri pe zi, in concordan-
ta cu dinamica consumului. Totodata,
capacitatea de stocare este corelatd cu
puterea instalata in GW, astfel ca numa-
rul si mdrimea sistemelor producitoare
(ex. turbine eoliene, panouri fotovoltaice

energeticd. Dimensionarea capacitatii de
stocare va tine cont de puterea instalata,
dar si de necesitatea de a asigura un rds-
puns rapid la nevoile retelei.

Tehnologiile de stocare in combina-
tie cu generarea intermitenta din surse
regenerabile pot conduce la sciderea
costului energiei livrate, datorita faptului
ci energia stocatd poate fi utilizata atunci
cand soarele si vAntul nu mai pot pro-
duce energie. De asemenea, stocarea de
energie poate ameliora efectul combinat
al cresterii populatiei in corelatie cu ce-
rerea in perioade de varf, prin stocarea
in timpul perioadelor cu cerere scazutd
si livrarea in perioadele de varf. Acest tip
de scenariu poate conduce la diminuarea
investitiilor de capital in capacitati noi de
generare si distributie.

In prezent sunt luate in considerare
mai multe tehnologii de stocare concu-
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. rente, cu proprietati diferite, cu capaci-

© tifi, dinamica, timpi de reactie si costuri
- diferite. Din pacate progresul este destul
. de lent deoarece industria nu investeste
. prea mult in dezvoltarea lor.

Pe termen mediu si scurt, un scenariu

. luat in calcul este cel al stocdrii energiei

. din surse regenerabile sub forma de hi-

. drogen. Un astfel de scenariu permite o

. flexibilitatea deosebitd in ceea ce priveste
© infrastructura necesara si aplicatia finald.
: Hidrogenul poate fi stocat direct in reteaua :
: existentd de gaze naturale. Acesta poate

. fi convertit mai departe in electricitate cu
- ajutorul celulelor de combustibili, vizind
etc.) devin foarte importante in economia
. tate. De asemenea, hidrogenul poate fi ars
- direct in motoare sau poate fi convertit in

: metanol. Acest scenariu este inclus in stra-
. tegia EU si foaia de parcurs pentru energie :
© 2050, insd rimane ca o solutie de perspec-
© tiva deoarece trebuie depasite anumite

: obstacole de legislatie, standardizare, dar si
© de pregitire a infrastructurii.

aplicatiile stationare sau de electromobili-

INCDIE ICPE-CA a exploatat oportu-

. nitatea includerii si dezvoltarii pe aceastd
: nisd tehnologica a conversiei si stocarii

. energiei electrice sub forma de hidrogen,
: pregitindu-si astfel un parcurs viitor cu

© sanse deosebite de reusita. Astfel, prin

. proiectele desfasurate si rezultatele remar-
- cabile obtinute in ultimii ani, institutul a
© beneficiat de recunoasterea nationala si

- internationald, remarcandu-se prin nu-

- meroasele premii acordate la expozitiile

. si targurile internationale pentru inventii
© si inovare tehnologicé. Dintre premiile
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- ,Sistem de cogenerare de 5kW pe baza
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Totodat, fidel devizei sub care-si

. desfdsoara activitatea — cercetare avansata
- si dezvoltare tehnologici in beneficiul

. societatii - INCDIE ICPE-CA are o co-

- laborare stransd cu mediul economic din
© Romania, incercind si dezvolte tehnolo-
. gii si sd ofere oportunitdti si solutii pen-

. tru pozitionarea intreprinderilor pe noile
. nise de piata. Aici mentionam cu man-

© drie colaborarea noastrd cu SC ROSEAL
© SA, pentru care am dezvoltat i i-am

© transferat o serie de tehnologii privind

realizarea celulelor PEM cu combustibili

: si subansamblelor componente, fapt pen-
. tru care am fost remarcati si premiati in

- anul 2011 de catre Asociatia Generala a

. Inginerilor din Roménia (AGIR), pentru

- transferul tehnologic privind ,,Tehnologia
- de realizare a plicilor bipolare carbonice

- pentru celulele PEM cu combustibil”.

Piata electronicelor a avut un impact

. deosebit in dezvoltarea industriei baterii-
- lor avansate prin introducerea noilor ge-
© neratii de baterii Li-ion §i NiMH, princi-
- palii producitori provenind din Japonia,
: Coreea si China, care asigura aproximativ
- 95% din piata bateriilor cu litiu. Intr-un

- alt plan, dezvoltarea pietei autovehicule-
- lor electrice este de asteptat s contribuie
- la noi dezvoltiri tehnologice si la crearea
© unui segment special de piatd in dome-

: niul bateriilor.

In ultimii ani potentialul de aplicare

© a bateriilor redox a atras atentia din ce

© in ce mai mult. Bateriile redox au fost

. dezvoltate ca sisteme de stocare energe-
 tica in aplicatii stationare de alimentare
: cu energie electrica a unor consumatori



Modul energetic de 5kW pe baza de celule PEM

rezidentiali si in instalatii de distributie a
energiei pentru serviciile de utilitati elec-
trice. Dezvoltarea de baterii redox a ajuns
la stadiul de produse demonstrative. Pro-
duse de mici dimensiuni sunt deja dispo-
nibile comercial, in timp ce pentru cele
de dimensiuni mai mari au fost demarate
proiecte demonstrative. Bateriile redox
sunt foarte atractive pentru aplicatiile vi-
itoare, in special pentru aplicatii pe scard
larga, cum ar fi suport pentru asigurarea
unui varf de putere la fermele eoliene sau
echilibrarea retelei de distributie. Bateri-
ile redox oferd o noua dimensiune deoa-
rece pot fi proiectate pentru putere mare,
precum si pentru lungé durati de viata.

Pentru vehiculele electrice problemele
de stocare a energiei rimén in continuare
critice. Parametrii de performanta ai unei
baterii pentru astfel de vehiculele includ
eficienta ciclica, costul pe unitate, densita-
tea de energie, putere, ciclu de viata, efectul
asupra mediului, inclusiv costul de reciclare
la sfarsitul ciclului de viata. O baterie ideald
este una care are performantele cele mai
bune cu privire la toate aceste valori, astfel
incat aceasta va avea amortizat costul mi-
nim in timpul duratei sale de viata.

ICPE-CA, in cursa
imbunatatirii bateriei
redox pentru vehiculele
electrice

In cadrul unui proiect cu finantare
de la bugetul de stat (acronim EV-BAT),
cercetdtorii de la ICPE-CA si-au propus
sd abordeze un nou tip de baterie redox
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Model experimental de acumulator cu vanadiu realizat si testat la ICPE-CA

: pentru vehiculele electrice, in scopul de

: a oferi solutii viabile din punct de vedere
© comercial. Proiectul isi propune dezvol-

© tarea unor noi intelegeri in constructia si
. proiectarea sistemelor de stocare redox.

© Activititile proiectului acoperi in mod

- clar un domeniu multidisciplinar: dome-
: niul tehnic in stiinta materialelor, chimia
- electrozilor, electrochimie si fizic, ingine-
- rie electricd, transferul de cunostinte citre

IMM-uri i filosofia de cercetare si etica.
Spre deosebire de bateriile traditionale

: care inmagazineazi energie in materialul
. de electrod, VRB transformi energia chi-
: micd a combustibililor in energie electri-
- ca la electrozi. Sistemul redox utilizeaza

doud cupluri solubile de vanadiu, V2 + /

© V3 +5i VO2 +/ VO2 +, ca anolit si cato-
- lit, respectiv, oferind un sistem echilibrat
. electrochimic in ceea ce priveste caracte-
: risticile de transport intre specii si viteze-
. le de reactie. Astfel, puterea unui sistem
: VRB poate fi proiectati separat. Puterea

(kW) sistemului este determinati de mi-

. rimea electrozilor si numarul de celule

. intr-un stack, intrucat capacitatea de sto- :
- care a energiei (kWh) este determinata de :
: concentratia si volumul de electrolit. Atat :
: energia cat si puterea pot fi usor ajustate

: pentru stocare, de la citeva ore pani la

: cateva zile, in functie de aplicatie, ceea ce
: reprezintd un alt avantaj important pen-

© tru integrarea in aplicatii de stocare din

: energie regenerabild. In plus, simplitatea

© celulei permite constructia de baterii

. mari bazate pe sisteme modulare.

Barierele tehnice si stiintifice ridicate

. de realizarea proiectului:

. e Ridicarea limitarilor tehnice ale siste-

melor de stocare clasice bazate pe ba-
terii plumb-acid. Prezentul proiect si-a
propus sé ofere un produs competitiv
pentru stocarea de energie, sigur si fara
limitare in exploatare in comparatie

cu sistemele de baterii clasice. Prin-
cipalele caracteristici ale sistemului
EV-BAT, spre deosebire de alte baterii
de acumulatoare electrochimice sunt:
(1) simplitatea reactiilor la electrozi, (2)
nicio limitare in ceea ce priveste ciclul
de viata, (3) reactii electrochimice re-
versibile, (4) inalta eficienta energetici
globala (> 85%), (5) fara probleme in
descarcarea avansati a sistemului si (6)
nu se inverseaza polaritatea dacd o ce-
luld a sistemului cedeazi;

Eliminarea limitarilor tehnice in per-
formantele bateriilor pentru vehicule
electrice. Una dintre principalele
cerinte ale vehiculelor electrice este

de a folosi bateria adecvata, care per-
mite incircarea rapida (mai putin de

5 minute) si numarul mare de cicluri
incdrcare/descarcare. Li-ion poate su-
porta pana la 1000 de cicluri incircare/
descircare, in timp ce perioada de in-
carcare dureazd pani la 8-12 ore. Pro-
iectul ofera o solutie care permite dubla
incdrcare, prin inlocuirea electrolitului
(3-5 minute) sau prin conectare la
retea (8-12 ore). Suplimentar, modelul
EV-BAT nu are limitare la numirul de
cicluri de incércare/descarcare, supor-
tand pand la 15000 - 20000 de cicluri,
bateria este prietenoasi cu mediul, 98%
reciclabila. =
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