Microfire metalice izolate
in sticla dezvoltate in ICPE-CA
pentru aplicatii industriale

Aceste noi materiale au fost dezvoltate in ultimii ani la
nivel de laborator si se dovedesc a fi extrem de promi-
t&toare In numeroase aplicatii, datorita proprietatilor lor
remarcabile, electrice, magnetice si mecanice.
M Dr. Mirela Maria Codescu, cercetator ICPE-CA,
departament Materiale Avansate

ehnologia inovativéd de pro-

ducere include prepararea

firelor metalice din topitura

printr-un proces de solidifi-

care ultrarapida, racirea lor

cu circa 100°C/s si tragerea
cu o vitezd de circa 1m/s (procedeul Tay-
lor - Ulitovsky). Se obtin astfel materiale
sub forma de fire, cu o structurd amorfa
si/sau nanocristalind, acoperite cu un
strat izolator de sticla.

> cu microfire de cupru si pe baza de aliaj
B, izolate in sticla, produse in ICPE-CA Bucuresti

Astfel de materiale prezintd numeroase
avantaje din punct de vedere al aplica-
tiilor. Printre principalele caracteristici
adecvate pentru aplicatii tehnologice se
pot enumera dimensiunile reduse (de obi-
cei intre 5 si 30 um, cu diametre ale mie-
zului metalic cuprinse intre 5 §i 10 um si
grosimi ale izolatiei de sticld de panala 10
pm), posibilitatea de a produce aproape
continuu microfire cu diametrul uniform
(pana la cativa km intr-o singurd bobind)
si de a ob{ine microfire cu compozitie va-
riatd a miezului metalic si cu caracteristici
microstructurale diferite (amorfe, nano-
cristaline, granulare, policristaline).

In functie de natura miezului metalic,

acestea pot fi magnetic moi, conductive,
rezistive, magnetostrictive, cu magneto-
rezistenta gigant sau cu magnetoimpe-
dantd gigant, cu efect de memoria formei
etc. Prezenta invelisului de sticla le
conferd acestora rezistentd la coroziune,
precum si posibilitatea dezvoltarii unor
proprietati magnetice de exemplu, datori-
ta comportarii diferite la solicitdri externe
ale miezului magnetic si ale invelisului de
sticld: temperaturd, tensionare mecanica.
Dimensiunile extrem de reduse (gro-
simea de 2-3 ori mai micé decat a firului
de par) si flexibilitatea microfirelor sunt
avantajoase in vederea inglobarii lor, prin
mijloace diferite, in cele mai diverse ma-
trici: celulozice, polimerice, textile. Iau
nastere astfel structuri compozite cu un
pronuntat caracter functional: elemente
de securizare, materiale compozite pentru
protectie la radiatii electromagnetice, sub

forma de ecrane flexibile sau fesaturi, ele-
mente de incilzire in pardoseli etc. Masa
specifica a acestor microfire este foarte
redusa. De exemplu, un microfir de cupru
cu diametrul miezului metalic de 5,5 pm
si diametrul exterior de 20,5 pm are o
masa specifica de circa 0,0027 g/m, iar un
microfir din aliaj multicomponent, bogat
in cobalt, are 0 masa specifica de 0,0067
g/m, la un diametru al miezului metalic de
9,9 um si un diametru exterior de 40,4 pm.

69;.66 pm

‘microfire feromagnetice

Opm 155m

Vedere longitudinala

Vedere transversala

Miez metalic

< Invel|§ }
de sticla

Micrografii, realizate prin microscopie optica a) si prin microscopie de forta atomica b) pentru microfire

feromagnetice pe baza de aliaj Fe-Si-B izolate in sticla

26 MARKET WATCH | 156 OCTOMBRIE - 15 NOIEMBRIE 2015




Cercetare&Invatamant superior/Inovare

Microfirele produse in laboratorul
de Materiale Magnetice, precum si
unele aplicatii ale acestora in materiale
functionale fac obiectul unor brevete de
inventie inregistrate la OSIM: “Micro-
fir metalic pentru tesituri de ecranare
electromagneticd’, brevet de inventie nr.
126211/2015, “Hartie securizati cu de-
tectare si validare electronica”, brevet de
inventie nr. 126675/2015.

Tehnologie inovatoare
de securizare a hartiei,
transferata in industrie

Ideea realizérii acestui ultim produs a
fost generatd de cresterea continua a ga-
mei de produse falsificate. Pentru a pre-
veni procesul de contrafacere, procesul de
etichetare a produselor s-a dezvoltat de la
an la an, ajungénd in prezent la dispozi-
tive si echipamente ce includ tehnologii
sofisticate. A devenit imperios necesara
implementarea unor elemente de securi-
zare, care sa fie foarte dificil de contrafi-
cut si foarte usor de detectat de aparatele
de control si stabilirea unor tehnologii de
productie a acestor elemente de securiza-
re. In acest context, ideea proiectului pro-
pus de ICPE-CA, de a proiecta si dezvolta
noi elemente de securizare, pornind de la
o noua clasa de materiale avansate — cea a
microfirelor izolate in sticli - a rezonat cu
nevoile mediului industrial.

Avantajele securizérii cu microfire
sunt: posibilitatea identificirii de la
distanta, stabilitatea proprietéilor mag-
netice, chiar i la temperaturi ridicate
si medii corozive, gama largd de tem-
peraturi la care opereazd, stabilitatea la
ecranare (chiar si codurile ecranate cu

panouri metalice pot fi citite), stabilitatea
la actiuni mecanice si, nu in ultimul rand,
dimensiunea redusd a microfirelor si con-
sumurile mici.

Propunerea ICPE-CA a fost promo-
vata in cadrul unui proiect de cercetare
stiintificd finantat prin cel de-al doilea
Program National de Cercetare-Dezvol-
tare si Inovare intre anii 2007 si 2010.
Consortiul proiectului FIRMAGIC, coor-
donat de ICPE-CA, a reunit doi parteneri
industriali: SC Medapteh SRL Baciu si
SC CEPROHART SA Briila si s-a dovedit
un real succes in ceea ce priveste transfe-
rarea unui rezultat al cercetérii romanesti
in industrie. La momentul actual, dupa
aproape cinci ani de la finalizarea proiec-
tului, firma SC CEPROHART SA Briila,
cdreia i s-a transferat tehnologia de se-
curizare a hértiei, produce sortimente de
hartie securizata, atat pentru consumul
intern, cat si pentru export. Imprimeria
Nationala este unul din principalii clienti
pentru hartia securizatd cu microfire.

Avantajele solutiei
de codificare magnetica
a informatiilor

Pentru viitor, grupul de Materiale
Magnetice intentioneazd s promoveze
impreuna cu firma SC MEDAPTEH SRL
Bacdu o noud generatie de elemente de
securizare, care sa ofere si posibilitatea
codificirii magnetice a informatiilor.

Elementele de codificare cu microfire
magnetice sunt potentiali candidati pen-
tru inlocuirea in anumite aplicatii a unor
dispozitive de securizare mai scumpe,
care implica tehnologii sofisticate, dato-
rita flexibilitatii si usurinei in procesare.

Aspect din timpul tragerii microfirelor
=

Prin urmare, ideea codificarii magnetice
promovatd de ICPE-CA se adreseazi unei
probleme economice majore, cruciale,
atat pentru securitatea consumatorului,
cat si pentru cea a producdtorului, care
trebuie sa se asigure de autenticitatea
etichetelor produselor, folosind sisteme
elaborate impotriva contrafacerii si pira-
teriei. Solutia oferitd este cu atat mai rele-
vantd, cu cat in prezent se constatd in ca-
zul solutiilor de securizare comercializate
0 necesitate a cresterii performantelor,
simultan cu o reducere a pretului acestor
elemente de securizare. Pentru noua ge-
neratie de microfire ce oferd posibilitatea
codificdrii informatiei prin metode mag-
netice, avantajele sunt multiple: generarea
unei mari cantitafi de coduri magnetice,
informatia poate fi citita fie cu o sursi
stationara, fie cu o sursd in miscare, co-
dificare fiabild, codarea fiind imposibil de
distrus in cAmp magnetic continuu sau
variabil, abilitatea de a citi informatiile de
la orice coduri, orientate aleator in spatiu,
dimensiune redusa a microfirelor, raport
atractiv pref/calitate, tehnologie ecologicd
de producere a elementelor de securizare
(amprente de carbon mai mici in proce-
sele de productie).

Pornind de la aceste premize, ICPE-
CA este deschis colaboridrii cu parteneri
din mediul academic si industrial deopo-
trivd, participarea ICPE-CA din aceasti
vard la competitiile pentru accesarea
fondurilor structurale prin noul Program
Operational de Competitivitate con-
stituind un argument solid in favoarea
ideii ca ICPE-CA, ca institut national de
cercetare aplicativa, a rimas un pilon al
cercetarii romanesti in sfera materialelor
functionale avansate. =
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