ELECTROMAGNETISMUL SI

PUTEREA GANDULUI
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Un fizician atomist celebru afirma, pelamij

locul secolului trecut, c& experimentele de fizicd cuantics

erau perturbate atunci cand el intra in laborator, Nu se stie daca a fost o glumé& sau o intuitie geniala.
Nu peste mult timp, era formalizat sivalidat experimental efectul Aharonov-Bohm, adica influenta

potentialului magnetic vector asupra unei particule ele
cand campul magnetic si cel electric, in zona, sunt nule.,

fanteziste care faceau apel la domeniul paranormal.

mentare, incarcate electric, chiar si atunci
Fenomenul a dat nastere unor interpretari

elatia dintre stiingi si
fantezie era, la jums-
tatea veacului trecut,
indecisd. Tnsi lucruri-
le au evoluat. In ciuda
faptului ci epoca mari-
lor descoperiri in Fizici
si chiar si in celelalte stiinte se cam inche-
fase prin anii '70 ai secolului trecut (poate
cu exceptia demonstririi Marii Teoreme
a lui Fermat dupi 358 de ani, in 1995),
aceastd epocd fusese urmatd de un timp
al progreselor tehnologice extraordinare.
Miniaturiziri, periferice interactive, calcu-
latoare cu memorii si viteze de neconce-
put pand atunci, aplicatii formidabile ale
laserilor si microscopiei etc. Progresele ex-
traordinare din domeniul IT, impreun cu
evolutia smartphone-urilor, cu aplicatiile
lor cuceritoare, a condus fardsi la aparitia
unei idei ciudate: inteligenta artificials.
Sintagma poate fi inteleasd relativ la vi-
teza si capacitatea de prelucrare a date-
lor, respectiv la dimensiunea memoriei
sau, ad litteram, ca reproducere a tuturor
functiilor ,cerebrale” ale omului, inclusiv
intuitia. Prima acceptiune este o evidenta,
cea de-a doua meritd discutats...

W. Daniel Hillis este unul dintre infor-
maticienii de varf ai timpurilor noastre care
a proiectat, la un moment dat, cel mai ra-
pid calculator din lume. El observa, foarte
pertinent, cd acest calculator este cel mai
complex obiect (miliarde de componente
active), creat de om si, in acelasi timp, re-
marcabil de simplu, deoarece, paradoxal,
este relativ independent de tehnologie.

Spectru de absorbtie al vaporilor de apain domeniul THz.

Hillis aratd 4, datoriti binecunoscutului
sistem binar de functionare, un calculator
ar putea fi construit numai din betisoare si
sforicele. Aceasta deoarece putem construi

relativ simplu o celuls de baz, binari, cu
dous stiri, numai din betisoare si sforicele.
Faptul ¢4 acest ipotetic calculator ar ocupa
un volum urias (aproximativ cat volumul
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Terrei) nu intereseazi din punct de vedere
principial. Adeviratul paradox abia acum
intervine. Hillis nu se Indoieste nicio cli-
pi ci Intr-un viitor mai mult sau mai putin
indepirtat, calculatorul va ajunge si in-
treaci omul nu numai in privinta memo-
riei si a vitezei de calcul, ci si relativ la toa-
te insusirile cerebrale inclusiv initiativi
si intuitie: ,As vrea si gisesc o cale de a
transcende constiinta omului ficut din
carne. Construirea unei masini de gandi-
re este de fapt o ciutare pentru un fel de
nemurire pimanteasci. Ceva mult mai in-
teligent dect noi. A face o masini de gan-
dire este modul meu de a ajunge la asta.”

Unind cele dou# asertiuni ale celebru-
lui informatician, isi poate Inchipui cineva
un calculator format din betisoare si sfo-
ricele care gAndeste, care are initiativd si
care este superior omului din acest punct
de vedere?

Chiar daci inteligenta artificiald, in
acceptiunea ei ad litteram, este puternic
contestatd, rimén destule elemente specta-
culoase in domeniul stiintei si al tehnologi-
ei. Am putea enumera aici experimentele de
la CERN si cele din setul aferent investitiei
ELI (Extreme Light Infrastructure) care sunt
botezate in mod frecvent ,exotic physics”.

In fine, de curénd, a avut loc premie-
ra exceptionalului documentar ,,Power of
Thought” avand drept protagonisti cerce-
titori de renume din occident (neurobio-
logul german Gerald Hather, Dr. Rupert
Sheldrake de la Cambridge University, fi-
zicianul si biologul german Ulrich Warnke
si directorul Global Consciousness Pro-
ject, Roger D. Nelson). Filmul prezintd
fapte, experimente si ipoteze care pand de
curand tineau strict de domeniul contro-
versat al paranormalului. Cel ~putin unul
dintre aceste experimente iese insi din
aceastd sferd si trece, cu sau fard protes-
tele savantilor materialisti, in domeniul
stiintific. Oamenii de stiintd de la Prince-
ton University au imaginat un genial ex-
periment. Plecind de la presupozitia efec-
tului de psihokinezie asupra generatoarelor
electronice de numere aleatoare, ei au ciu-
tat si obiectiveze la maximum concluziile.
Au montat peste 60 de astfel de generatoa-
re de numere aleatoare peste tot In lume
si si-au ales ca lot experimental intreaga
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Microscop electronic de transmie (stanga)
si camera anechoici (dreapta)

populatie a globului. Aparent, incredibilul
s-a produs. Atunci cAnd au loc evenimente
cu potential emotional, la nivel planetar,
generatoarele de numere aleatoare sunt
perturbate si distributia statistici a acestor
numere suferd modific#ri.

Ce legituri au toate acestea cu electro-
magnetismul? Legitura nu este directd, ci
implicitd. Toate fenomenele obiective, care
in mod traditional tin de parapsihologie, nu
pot fi ,atacate” direct, sub aspectul cerceti-
rii stiintifice, fiindcd nu cunoastem nimic
despre natura fortelor/cAmpurilor implica-
te. In schimb, putem si le investigdm por-
nind de la electrodinamici, intrucit cAmpul
electromagnetic caracterizeazd functionarea
creierului, inimii, muschilor, etc.

Acest cAmp ar putea fi, eventual, un
ymediator” intre biologic si aceste feno-
mene necunoscute. in plus, investiga-
rea influentei radiatiei electromagnetice
asupra sistemelor biologice si a omului in
particular, este reclamati si de citre eco-
logie. Este cunoscut faptul ci omul mo-
dern triieste Intr-un mediu puternic poluat
electromagnetic si ci aceste influente sunt
inci extrem de disputate, opiniile fiind di-
verse si In mare parte contradictorii.

Astfel, una dintre frecventele de
functionare a telefoanelor mobile este 1,9-
2,2 GHz, foarte apropiati de frecventa
cuptoarelor cu microunde (2,45 GHz).
Chiar dac# puterea de emisie a telefoane-
lor este cu cateva ordine de mérime mai
mic, si acestea produc o anumitd incil-
zire a ;esutului uman. De asemenea, pot
exista si alte efecte fiziologice, mai dificil
de pus in evidenta.

Institutul  National de Cerceta-
re-Dezvoltare pentru Inginerie Electri-
ci ICPE-CA are un departament care
detine o expertizi avansati in dome-
compatibilititii  electromagnetice
(EMC). Pentru initierea si continuarea
unor cercetari de valoare in domeniul
biocompatibilititii electromagentice este
insd nevoie de colaborarea profesionisti
a unor specialisti din domeniul biologiei,
respectiv al medicinei. Toate celelalte do-
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menii implicate sunt acoperite de departa-
mentele existente in institut. Este demn
de remarcat faptul ci Institutul dispune
de o camers anechoici care permite ex-
perimente de imunitate si emisivitate, in
conditiile in care ecoul electromagnetic —
reflexia radiatiei — este puternic atenuat.

In laboratoarele noastre se pot pro-
duce campuri electrice, magnetice si de
radiofrecvents, extrem de intense. Astfel,
putem produce impulsuri de tensiune cu
valori de sute de kV si impulsuri de pute-
re de ordinul GW. In domeniul cAmpuri-
lor de radiofrecventi in undi continui
(CW), putem produce puteri de cca 50 W
in zonele Fresnel si Fraunhofer, in gama de
frecvente 50Hz- 18GHyg, si chiar sub 50 Hz.
De asemenea, ICPE-CA dispune de colec-
tive specializate in spectroscopie, inclusiv
spectroscopie in domeniul THz si in dome-
niul microscopiei optice si electronice. Mi-
croscopul electronic prin transmisie, aflat
in dotarea institutului, este unul dintre cele
mai performante, acceptand miriri de pani
la 10%, cu o rezolutie de 0,24 nm.

Toate aceste dotiri si expertize repre-
zintd un potential urias relativ la aborda-
rea unor cercetdri de avangards in dome-
niul influentei cAmpului electromagnetic
asupra materiei vii. Planul general al unui
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asemenea demers ar putea include in pri-
md fazd teste pe culturi de microorganisme
cu probe martor si probe supuse influentei
unor campuri electrice, magnetice respec-
tiv electromagnetice intense, in diferi-
te game de frecventd. Compararea aces-
tor esantioane cu probele martor ar putea
pune in evidentd modificiri anatomice/
morfologice si/sau fiziologice in urma ex-
punerii la radiatia electromagnetic.

Experimentele s-ar putea efectua si in
situ, beneficiind de avantajele microsco-
pului confocal, reactia microorganismelor
la aplicarea diferitelor cAmpuri electro-
magnetice fiind urmsrits ,in direct”.

Teste de biocompatibilitate se pot
face si direct pe fiinte umane, insi gradul
de relevanti este mai scizut, deoarece din
punct de vedere clinice greu de obtinut
probe martor si probe expuse, iar urmdrirea
in timp este dificils.

Organismul uman se preteazi ins# la un
alt tip de experimente care pot fi mult mai
relevante si anume modul in care radiatia
electromagnetici influenteazi /interfereazi
cu activitatea electrici si magnetici a omu-
lui. Este regretabil ci nu am reusit si nu s-a
reusit pand in prezent o sinergie in acest do-
meniu interdisciplinar, de mare interes si,
1n orice caz, cu un viitor absolut fascinant.
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