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ICPE-CA, implicat in dezvoltarea noii
generatii de dispozitive de stocare a energiel

« Institutul a creat mini-supercapacitori pe baza de retele electroactive polimer — CNT

ICPE-CA merge in directia in care evolueaza piata so-
lutilor tehnologice. In contextul expansiunii si cresterii
importantei supercapacitorilor in sectorul dispozitivelor
de stocare a energiei, ICPE-CA, prin colaborarea interdis-
ciplinard a douad departamente ale institutului, Departa-
mentul Materiale Avansate si Departamentul Eficientad in
Conversia si Consumul de Energie, s-a concentrat atéat
pe dezvoltarea de noi materiale electroactive hibride de
tip polimer-carbon pe baza de polipirol si retele active 3D
de nanotuburi de carbon, cat si pe realizarea de superca-
pacitori cu electrozi din materialele dezvoltate.

ezvoltarea materialului Pentru materialul electroactiv hi-
electroactiv hibrid de brid de tip polimer — carbon pe bazd
tip polimer — carbon de polipirol si retele active 3D de na-
pe bazé de polipirol si notuburi de carbon s-a depus cerere
retele active 3D de na- de brevet de inventie in anul 2014,
notuburi de carbon si inregistratd la OSIM sub numarul
a supercapacitorului a fost posibild in A00643/2014. De asemenea, s-a depus
cadrul proiectului 7-053/2012 de tip cerere de brevet de inventie pentru su-
MNT-ERA-NET, finantat in Programul percapacitorul dezvoltat, inregistrata
Parteneriate in Domenii Prioritare, in la OSIM sub numarul A00931/2014.
care ICPE-CA a fost partener alaturi de Realizarea materialul electroactiv
Smoltek (Suedia), Comfrac R&D Pro- hibrid de tip polimer - carbon pe bazi

ject Expert SRL (Romania), University
of Cyprus (Cipru) si Skeleton Tech-
nologies (Estonia), intr-un consortiu
multinational coordonat de Chalmers
University of Technology (Suedia).
Toate etapele de realizare, atat a
materialului electroactiv, cat si a super-
capacitorului, au fost desfasurate in ca-
drul ICPE-CA de citre un colectiv bine
definit, dotat cu echipamente moderne
si performante. Cercetdrile s-au derulat
pe parcursul a 32 de luni, in dezvolta-
rea supercapacitorului fiind implicafi
cercetitori cu experienta atat in dez-
voltarea de materiale, cat si in sistemele
de conversie si de stocare a energiei
(baterii, pile de combustie de tip PEM).

Imagini SEM cu depuneri
de nanotuburi de carbon
prin CVD
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de polipirol si retele active 3D de na-
notuburi de carbon, utilizat ca electrod
pozitiv al supercapacitorului, a fost posi-
bila datorita tehnicilor moderne utilizate,
urmand o tehnologie complexd, ce in-
clude: cresterea de nanotuburi de carbon
(CNT) prin metoda CVD, pe catalizator
de Ni, depus pe substrat metalic prin
magnetron sputtering, urmatd de depu-
nere de polipirol prin voltametrie ciclica.
Produsele dezvoltate au fost carac-
terizate morfo-structural (SEM, HR-
TEM, AFM) si functional in conditii de
laborator (spectroscopie de impedanta
electrochimicd, respectiv inregistra-
rea componentelor impedantei pe
domeniul de frecventa f = 10 mHz
- 100 kHz, la 0 amplitudine de 10mV,
variatia capacitatii cu potentialul la
frecventa constanta, variatia capacitatii
cu frecventa la potential constant,
variatia tangentei unghiului de pier-
deri cu frecventa la potential con-
stant, teste de incdrcare-descarcare).
Supercapacitorul dezvoltat de
ICPE-CA consti dintr-un electrod
pozitiv (polipirol depus electrochimic

Imagini SEM cu
depuneri de polipirol
prin voltametrie ciclica
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peste CNT crescute prin CVD), un elec-
trod negativ (nanotuburi de carbon cres-
cute prin CVD), electrolit si 0 membrand
separatoare.

Pentru supercapacitorul cu electrozi din
material hibrid polimer - CNT dezvoltat in
ICPE-CA s-a obtinut o capacitate totala
intre 500 — 1500 mE corespunzator unei
capacitdti specifice a electrozilor intre 50 —
300 mF/cm?, la tensiune de functionare
intre 0 - 1 V si frecventa intre 10 mHz -
100 kHz, factorul de disipare fiind <1.
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Exemplu de cicluri incarcare-descdrcare
pentru minisupercapacitorul asimetric
cu electrolit gel dezvoltat

Perspective

~Experienta acumulata in dezvoltarea
de materiale electroactive hibride si in
realizarea de supercapacitori deschide
noi perspective pentru institut in sensul
angrendrii in alte proiecte de cercetare.
Avem in vedere o forma de continuare
a cercetdrilor inclusiv cu partenerii din
consortiul proiectului MNT-ERA-NET,
in sensul dezvoltdrii atat a noilor materi-
ale de electrod precum sunt, de exemplu,
materialele electroactive pe bazé de gra-
fene, cat si a noilor tipuri de supercapaci-
tori, utilizdnd, spre exemplu, electroliti de
tip gel sau electroliti solizi. De asemenea,
inca de anul trecut s-a avut in vedere
colaborarea cu Universitatea din Beijing
pentru dezvoltarea de noi materiale de
electrod pe baza de grafene, intentie ma-
terializatd prin depunerea unei aplicatii
in cadrul apelului de colaborari bilaterale
Romaénia - China 2015 - 2017. Nu in
ultimul rand, considerdm oportunitafile
oferite de programul european de cerce-
tare Horizon 2020, si aici avem in vedere
inclusiv abordarea unor agenti econo-
mici, atat din sectorul potentialilor uti-
lizatori de supercapacitori din domeniul
transporturilor (Renault, Ford), cat si
din domeniul producatorilor de sisteme
de converise si stocare a energiei (Rom-
bat)”, ne-a informat dr. ing. Adela Bara,
responsabilul realizarii acestui proiect.
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- de domenii de utilizare a supercapacito-
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. recuperarea de energie, energie regenera-
- bild etc, este de asteptat o crestere consi-
- derabila in continuare a interesului pentru :

Supercapacitorii
prefigureaza viitorul
dispozitivelor de

stocare a energiei

Interesul crescut pentru superca-
pacitori este determinat de densi-
tatea de putere mare, raspunsul
rapid, simplitate constructi
timp de incarcare-descarcare rap-
id comparativ cu bateriile, numar
mare de cicluri, probleme de mediu
reduse, cost scazut. Din aceste
motive, supercapacitorii = sunt
considerati astazi, candidatul cel
mai promitator pentru generatia
viitoare de dispozitive de stocare
a energiei. In prezent, supercapac-
itorii sunt folositi la scara larga i
aplicatii portabile, UPS, actionari
motoare electrice, aplicatii de re-
coltare a energiei, in care cel mai
important fa
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- dezvoltarea acestor dispozitive de stocare
- aenergiei. In acest context, ICPE-CA va

- incerca si creascd performantele superca-
- pacitorului, concomitent cu optimizarea

. materialelor dezvoltate, in sensul cresterii
- capacitatii specifice si reducerii costuri-

- lor, ceea ce ar putea permite oportunitati

© mai mari si mai bune pentru aplicatii.

Pornind de la aceste premize, ICPE-

- CA este deschis colaboririi cu parteneri

- din mediul academic si industrial deopo-
| triva, pentru dezvoltarea de noi materiale
- de electrod si noi variante constructive de

supercapacitori. =

si nu densitatea de energie. Avan-
tajele supercapacitorilor in astfel
de aplicatii sunt date de densi-
tatea mare de energie, timpul
scurt de Incarc descarcare,
nivelul scazut de incalzire, ¢ il
ridicat de securitate precum
stabilitatea in timp.
In ultimul deceniu, cercetérile in
domeniul supercapacitarilor
concentrat jpra modalitat

‘ densitatii de en-

citorilor, un rol
terialele de
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