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CAIET DE SARCINI PENTRU

Aparatura pentru caracterizari magnetice

Aprobat
DIRECTOR GENERAL,
Prof. dr. Wilhelm KAPPEL




A. Cerinte tehnice minime (de eligibilitate a ofertei) — nu se puncteaza
1. Domeniul de utilizare:

Aparatura pentru caracterizari magnetice este destinatd completarii dotarii unui laborator
care sa execute masuratori magnetice complexe, in mod automatizat, toate aparatele avand
posibilitatea de a fi controlate prin intermediul computerului. Echipamentele conexe sunt
destinate dezvoltarii unui sistem de masurdtori magnetice cu sonda Hall (cu posibilititi de
masuratori in spatiu) Si a unui sistem cu bobine rotitoare.

2. Caracteristici tehnice minime pentru eligibilitatea ofertei:

Denumire echipament | Caracteristici tehnice nr.buc.
Sistem de etalonare | Camp magnetic in domeniul 0-2T 1
sonde HALL cu Tensiune: 220 VAC + 10%

magnetometru nuclear | Putere: approx. 50 VA

Frequency: 50 Hz

Interfata IEEE 488

Rezolutie 10T

senzitivitate (eroare tensiune) 160 mV/uT

Minim 4 sonde in domeniul 0-2T

Bobine de compensare a gradientului minim 2

20 G/cm — 40 G/cm sau 100 G/cm

Cuptor cu control in intervalul -25°C - 70°C

modulation coil to produce 0.75mT symmetric modulation
magneti permanenti etalon cu omogenitate nmr
(Nominal Field 0.01T, Nominal Field 0.05T, Nominal Field
0.10T, Nominal Field 0.30T,Nominal Field 0.50T + 10%

Fluxmetru 1 Tensiune maxima de intrare: 100 V 1
Rata de Update 30 citiri/s IEEE-488.2

DC: rezolutie DC: 5% digits

Game pe DC: 300 mVs, 30 mVs, 3 mVs

Rezolutie DC: 0.001 mVs - 0.0005 mVs,

Acuratete DC: Offset: £10 uVs +DC integrator drift; Gain:
+0.25% of reading (<10 Vs/s maximum rate of change)

DC minimum d®/dt: 20 pVs/min

DC maximum d®/dt: 1 Vs/s

Drift intrgrator DC: £1 pVs/min, 0.0004% FS/min on 300
mVs range

AC: rezolutie AC: 4% digits

Game AC: 300 mVs, 30 mVs, 3 mVs, 300 uVs, 30 uVs
Rezolutie AC: 0.001 mVs, 0.0001 mVs, 0.01 uVs, 0.01 pVs




Raspuns in frecventd AC: 2 Hz to 50 kHz

Acuratete AC: £1% rdg £10 pVs (10 Hz to 10 kHz
sinusoidal); +5% rdg £10 uVs (2 Hz to 50 kHz sinusoidal)
Rezolutie AC peak: 3% digits

Game AC peak: 300 mVs, 30 mVs, 3 mVs, 300 uVs
Rezolutie AC peak: 0.01 mVs, 0.001 mVs, 1 uVs
Acuratete AC peak: £5% rdg =10 pVs (10 Hz to 10 kHz
sinusoidal); +£10% rdg +10 uVs (2 Hz to 50 kHz sinusoidal)
Interfata IEEE-488.2

Reset extern

Iesire monitorizare analog

Temperatura de lucru cu acuratetea precizata: 5 °C - 45 °C;
Alimentare de la retea

Fluxmetru 2

Tensiune maxima de intrare: 100 V

Rata de Update 30 citiri/s IEEE-488.2

DC: rezolutie DC: 5% digits

Game pe DC3 mVs, 300 uVs, 30 uVs, 3 pVs

Rezolutie DC: 0.001 mVs - 0.0005 mVs,

Acuratete DC: Offset: £10 uVs £DC integrator drift; Gain:
+0.25% of reading

DC minimum d®/dt: 1 pVs/min

DC maximum d®/dt: 10 mVs/s

Drift intrgrator DC: =1 pVs/min, 0.0004% FS/min on 3 mVs
range

AC: rezolutie AC: 4% digits

Game AC: 3 mVs, 300 uVs, 30 uVs

Rezolutie AC: 0.0001 mVs, 0.01 uVs, 0.01 uVs

Raspuns in frecventd AC: 2 Hz to 50 kHz

Acuratete AC: 1% rdg +1 uVs (10 Hz to 10 kHz sinusoidal);
Rezolutie AC peak: 3% digits

Interfata IEEE-488.2

Reset extern

Iesire monitorizare analog

Temperatura de lucru cu acuratetea precizata: 5 °C - 45 °C;
Alimentare de la retea

Sistem magnetic de
determinare a
grosimii

Sistem de determinare a grosimii pentru vopsea si acoperiri

izolante (Aparat + sonde + folii de calibrare):

— aparat digital de determinare a grosimii, cu alimentare din
baterii / acumulator, cu posibilitate de comunicare cu
computerul pe portul USB (cablu Si software incluse,
eventual adaptor daca aparatul nu comunica pe USB),
rezolutie 0,02um, precizie £(1uym + 0,75% din citire),
repetabilitate £(0,5um + 0,75% din citire).

— stativ / suport pentru pozitionarea precisa a sondelor,




— folii (foite) de calibrare — cel putin 1x10um ,1x20um
1x30um, 1x40um, 1x60um, 1x80um, 1x100um,
1x120pum, 1x140um, 1x200pm, 1x250pm, 1x500um,
1x750um, 1x1000pm, 1x1500um.

— Sonda pentru masurari pe suport feros 0-0,5mm,

— Sonda pentru masurari pe suport neferos 0-0,2mm,

— Sonda pentru masurari pe suport neferos 0-0,7mm,

— Sonda universala (pentru masurari pe suport feros 0-
1,5mm Si neferos 0-0,7mm).

Placa achizitie 1

Placa de achizitie cu conectare pe USB,

8 intrari analogice diferentiale cu eSantionare simultana, 16
bits, 2MS/s/canal, £10V

memorie onboard pentru 64MS

2 iesiri analogice, 16 bits, min. 2MS/s, =10V

24 intrari/iesiri digitale,

4 numaratoare pe 32 bits,

compatibild cu LabVIEW si LabWindows/CVI

Placa achizitie 2

Placa de achizitie cu conectare pe USB specializata, tip
multimetru digital (DMM),

Rezolutie 6 - digit,

determinari tensiuni cc / ca 300Vce/Vrms
determinari curenti cc / ca 3Acc/Arms,
rezistenSa la 4 fire,

cel putin 5 citiri /s la rezolutia maxima,
compatibild cu LabVIEW si LabWindows/CVI
software de comanda (interfatd cu operatorul),
sunt de curent — 10A, cu terminale,

testere (test probe)

Multimetru

Rezolutie 6 - digits

Trigger extern,

Memorie internd pentru minim 1kS (1024 eSantioane),

functii matematice (Min./Max., medieri, comparatie cu limite
programate etc),

Interfete de comunicare GPIB (488.2) si Ethernet,

Testere de masura, sonda de temperatura,

determinare tensiuni c.c. Si a.c 0-750V,

determinare curenti c.c. Si a.c. 0-10A,

determinare rezistente la 2 Si 4 fire, pana la 1GQ

Multimetru digital de
laborator cu 1 canal

Rezolutie 8 ¥ digits

Afisaj’dual parameters”

Masoara:tensiune AC/DC, curent AC/DC, rezistenta
determinare tensiuni c.c. 0-1000V Si a.c 0-1000V, 1Hz-1MHz




determinare curenti c.c. 0-20A Si a.c. 9uA-20A, 10Hz-
100KHz
determinare rezistente: 0-20GQ

Include kit de masurare
Cablu de interfata IEEE488, 2m

Controler pentru 4 axe

Conectare in PC pe slot PCI,

Posibilitate de control pentru motoare pas cu pas Si curent
continuu, configurabil individual pentru fiecare din cele 4
axe,

interpolare liniara Si circulara pe 3 axe,

buclad PID cu rata de update sub 0,1ms,

bucla de reactie cu semnal de la encoder Si semnal analogic,
cablu de conexiune ecranat Si cutie de terminale compatibila
inclusa,

compatibil cu LabVIEW si LabWindows/CVI

Interfata -

Hub pentru controlul
miScarii pe mai multe
axe

Posibilitati de comanda de la PC sau PLC,

1 port de comanda, 8 porturi pentru controlere (servodriver
sau stepper driver),

software de programare,

conectica pentru legaturi la PC Si controlere,

Sonda de curent (cu
senzor HALL) pentru
osciloscop 1

Sonda de curent, pentru c.c. Si c.a.,

banda de frecventa: DC-2MHz,

curent maxim 500A (atit pentru DC cit Si pentru AC — rms),
posibilitati de masurare conductor cu 20mm diametru,
precizia determinarii <£3% din valoarea citita,

Sonda de curent (cu
senzor HALL) pentru
osciloscop 2

Sonda de curent, pentru c.c. Si c.a.,

banda de frecventa: DC-100MHz,

curent maxim cel putin 20A (atit pentru DC cit Si pentru AC
—1ms),

posibilitati de masurare conductor cu Smm diametru,
precizia determinarii <t3% din valoarea citita,

Sonda de curent (cu
senzor HALL) pentru
osciloscop 3

Sonda de curent, pentru c.a.,

banda de frecventa: SHz-50kHz,

curent maxim cel putin 2000A curent de varf,
posibilitati de masurare conductor cu 50mm diametru,

Generator de functii

generator de functii cu 2 canale,

banda de frecventa (frecventa maxima de ieSire): SOMHz,
frecventa de eSantionare: 1G eSantion pe sec. pentru
inregistrari de pana la 16k eSantioane,

rezolutia verticala pe 14 bits

Trigger optic

Senzor de proximitate, distanta de detectie pana la 1,5mm,
detectie prin tranzistor npn, cablu 3 fire, min.2m




Encoder 1 Encoder liniar, rezistent la vibratii (10g) Si Socuri (30g), 1
precizie 0.1mm, cursd min. 600mm,

Encoder 2 Encoder liniar, rezistent la vibratii (10g) Si Socuri (30g), 2
precizie 0.1mm, cursd min. 200mm

Encoder 3 Encoder rotativ absolut, 262144 pasi pe rotatie (18 bits), 2
precizie de pozitionare 0,002°, diametru ax 10mm, cod Gray

Motor pas cu pas cu |- motor pas cu pas cu cuplu ridicat (12Nm la 2,5A/faza- 2
actionare (driver) conexiune serie),

- flansa standard NEMA34,

- 8 fire disponibile 1n exterior (posibilitati de conenctare serie
Si paralel),

- ax dublu, cu encoder relativ de min. 2000 pulsuri / rotatie la
un capat,

- actionare alimentata monofazat din retea,

- algoritm de protectie antirezonanta inclus,

- micropasire cu cel putin 50 000 micropaSi pe tura,

- comunicare Si programare via Ethernet,

- intrari pentru limitatoare capat de cursa,

- intrdri/iesiri digitale izolate galvanic,

- stocare interna a programului,

- intrare analogica £10V

Obs. INCDIE ICPE-CA isi rezeva dreptul de a cere documente doveditoare, atestate de
organisme acreditate, pentru oricare dintre caracteristicile tehnice prezentate de ofertanti.

3. CERINTE COMERCIALE MINIME

3.1. Punerea in functiune si receptia
e Punerea in functiune Si testarile vor fi asigurate de furnizor in INCDIE ICPE-CA.

e Receptia finala a aparaturii se face pe baza testelor realizate in momentul punerii in
functiune. Aparatura livrata si pusd in functiune trebuie sa fie capabila sa realizeze
toate performantele specificate in oferta tehnicd. Echipamentele conexe se
receplioneaza pe baza documentelor insotitoare.

3.2. Asistenta tehnica



e Furnizorul va asigura pentru aparatura de masura instruirea personalului, care se va
executa de catre o persoana atestata din partea furnizorului, la locul de functionare al
echipamentelor livrate. Instruirea se va acorda pe o perioada de minim o zi pentru un
grup de minim 3 persoane. Instruirea intra in sarcina furnizorului.

3.3. Garantie si post-garantie

e Perioada de garantie oferitd va fi de minim 2 ani pentru aparatura Si minim 12 luni
pentru echipamentele conexe. Perioada de post garantie va fi considerata ulterior
acestei perioade pe termen de cel putin 5 ani pe baza de contract de servicii.

e Garantia si post-garantia vor fi asigurate de furnizorul echipamentelor.
e Furnizorul va asigura piese de schimb pe durata garantiei si post-garantiei.

e Pe perioada garantiei se va asigura orice reparatie necesard sau interventie pentru
buna functionare a echipamentelor furnizate in maxim 72 de ore.

3.4. Conditii de livrare

FRANCO-BENEFICIAR INCDIE ICPE-CA cu transport. Termenul de livrare in maxim
3 luni de la semnarea contractului. Transportul, asigurarea echipamentelor si instalerea
acestora la sediul beneficiarului sunt in sarcina furnizorului.

6. Modalitatea de plata agreata de INCDIE ICPE-CA este:
- 20 % - 1n termen de 15 zile de la semnarea contractului;
- 80% - in termen de 30 zile de la instalarea echipamentelor, instruirea personalului la

sediul beneficiarului si semnarea procesului verbal de receptie calitativa, la sediul INCDIE
ICPE-CA.

7. Perioada de valabilitate a ofertei: 90 zile de la termenul limita de depunere a ofertelor.

8. Garantia furnizorului pentru produsele livrate: Produsele sa fie noi, sa nu fie
produse demo sau refuzate de catre alt beneficiar, nici reconstruite (refurbishment).

9. Specificatia tehnica: Documentatia tehnica a aparatelor se preda atat in original cat si in
limba roméana la livrarea acestora.

C. Modalitati principale de finantare si de plata Sursele de finantare ale contractului care
urmeaza sa fie atribuit sunt: Fonduri structurale asigurate prin POS CCE axa 2.2.1.



“Infrastructure to promote competitiveness through innovation in electrical engineering energy
security for sustainable growth” acronym PROMETEU , Project 629/11.03.2014

D. Valoarea estimata contract: 563.944 lei respectiv 127.000 euro, calculata la cursul
euro informativ pentru luna februarie 2015, de 1 euro=4,4405 RON. Valoarea estimata a
contractului este fara TVA.,

F. Criteriul pe baza caruia urmeaza sa se atribuie contractul de achizitie publica:
“pretul cel mai scazut”.

G. Baza legala:
Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 34/2006, aparuta in Monitorul Oficial nr.
418/15.05.2006 privind achizitiile publice cu modificarile ulterioare.

Data: 23.02.2015

DIRECTOR TEHNIC, INTOCMIT,
Dr Ing Elena ENESCU Dr. Ing. Eros PATROI



